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Kasitteet

BECCU (Bioenergy with Carbon Capture and Utilization)

Bioenergia yhdistettyna hiilidioksidin talteenottoon ja hyddyntamiseen.
Menetelmassa biomassaa kaytetaan energian tuotantoon, ja syntynyt hiilidioksidi
otetaan talteen ja hyédynnetaan esimerkiksi teollisuudessa.

CCS (Carbon Capture and Storage)

Hiilidioksidin talteenotto ja varastointi. Teknologia, jolla CO, kerataan paastolahteistd
ja varastoidaan esimerkiksi geologisiin muodostelmiin, estden sen paasyn
ilmakehaan.

CCU (Carbon Capture and Utilization)
Hiilidioksidin talteenotto ja hyédyntaminen. CO, otetaan talteen ja kdytetadan
uudelleen esimerkiksi synteettisten polttoaineiden tai kemikaalien tuotannossa.

CHP (Combined Heat and Power)
LAmmon ja sahkon yhteistuotantolaitos. Tuottaa sahkoa ja [ampoa samanaikaisesti

EAKR (Euroopan aluekehitysrahasto)
EU:n rakennerahasto, joka tukee alueellista kehitysta, taloudellista kilpailukykya ja
ilmastotoimia jasenmaissa.

E-polttoaine (sahkopolttoaine)
Synteettinen polttoaine, joka valmistetaan vedysta ja talteenotetusta hiilidioksidista
sadhkéenergian avulla. Usein tuotettu uusiutuvalla sdhkaolla.

P2X (Power-to-X)

Teknologia, jossa sahkd muunnetaan muiksi energiamuodoiksi tai tuotteiksi, kuten
vedyksi (Power-to-Hydrogen), synteettisiksi polttoaineiksi (Power-to-Fuel) tai
kemikaaleiksi.

Pienydinvoima

Pienikokoinen ydinvoimala (SMR, Small Modular Reactor), joka tuottaa sdhkoa ja/tai
lampda skaalautuvasti ja modulaarisesti. Potentiaalinen ratkaisu hajautettuun
energiantuotantoon.

Pumppuvoima
Vesivoimateknologia, jossa vettd pumpataan ylempaan altaaseen ylijagdmasahkolla ja
vapautetaan sahkon tuotantoon, kun kysynta on suurta. Toimii energiavarastona.

Vihrea vety
Uusiutuvalla energialla (esim. tuuli- tai aurinkovoimalla) elektrolyysilla tuotettu vety,
jonka valmistuksessa ei synny hiilidioksidipaastoja.
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e Lapin ilmasto- ja energiastrategia

Energiastrategiatyo on yksi tydpaketeista, joiden
avulla muodostetaan Lapin uusi ilmasto- ja
energiastrategia. Muut kolme tyopakettia ovat:

. ilmastonmuutoksen hillint3,
. ilmastonmuutokseen sopeutuminen ja
. viestinta, osallisuus ja oikeudenmukaisuus.

Tyo saatetaan loppuun vuonna 2025 ja se on
saanut rahoitusta Euroopan
aluekehitysrahastosta (EAKR).

Kuva: Nina Susi. Tuulivoimaa Ajoksessa, Kemin kaupungissa.



3 Energiastrategiatyopaketin sisalto

Lapin energiasektorille on laadittu tilannekuva ja kehitysndkymat
vuoteen 2050 saakka. Tyon tavoitteena on ollut luoda kokonaiskuva
alueen nykytilasta ja tulevaisuuden mahdollisuuksista
energiasiirtymassa.

Tyota on toteutettu laatimalla Lapin energiatase ja energiaympariston
analyysi. Lisaksi on rakennettu energia-alan ja -jarjestelman
skenaariot vuoteen 2050 asti. Skenaarioissa on tarkasteltu kasvun ja
kehityksen mahdollisuuksia suhteessa Lapin ilmastotavoitteisiin ja
yleisiin kehitysnakymiin. Niissa on myos kuvattu tulevaisuuden
energiatarvetta seka potentiaalisimpia energiaratkaisuja alueelle.

Tydpaketin osana on muodostettu Lapin energiastrategian visio,
tavoitteet, keskeiset muutospolut ja toimenpiteet, jotka on laadittu
yhteistydssa eri sidosryhmien kanssa.

Tyod on perustunut aiempiin selvityksiin, kuten Lapin aurinko- ja / X
tuulivoimaselvitykseen, Lapin Green Deal -tiekarttaan, sekd muihin { :

alueellisiin kehittdmisohjelmiin, kuten It4- ja Pohjois-Suomen dlykkaan l/ / i
erikoistumisen strategiaan (2024 alkaen), Lapin arktisen biotalouden £15 14011 !

kehittamisohjelmaan ja Lapin maaseutuohjelmaan. Kuva: Ramboll. Pienryhmatydskentelyd Energiamurrosareenassa Rovaniemell.
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O Menetelmat

Osallistaminen. Lapin energia-alan sidosryhmista koostuva 15 hengen energiatyéryhma tyosti strategiaa iteratiivisesti
kolmessa etatydpajassa. Sen lisdksi pidettiin yksi sidosryhmia laajemmin osallistanut energiamurrosareena
lasnéolotilaisuutena Rovaniemella.

Asiantuntijatyo. Ramboll Finlandin projektiryhma teki Lapin energiataseen, nykytilan analyysin seka skenaariot ja tyosti
eteenpain strategiaa energiatyoryhmien ja energiamurrosareenan pohjalta.

Tyon aikajana

11.3.2025
2.12.2024 Energiamurrosareena
Energiatyoryhma #1 Vision ja nykytilan 14.4.§0§5
Lapin nykytilan kommentointi seka Loppukokous
analyysi ja ideaalin ohjaavien Raporttiluonnoksen
tulevaisuuden kuvittelu periaatteiden laadinta kommentointi
31.3.2025 3.4.2025
Energiatyoryhma #2 Energiatyoryhma #3
Skenaariotyoskentely Periaatteiden ja

toimenpiteiden
jatkokehitys
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3 Energia-alan trendit Suomessa

Suomen energia-alalla on useita valtakunnallisia ja paikallisia kehitystrendeja. Trendit liittyvat energiamurrokseen.

Uusiutuvien kasvava merkitys

Suomen energia-ala on vahvasti sidoksissa kansallisiin ja EU:n
ilmastotavoitteisiin, kuten uusiutuvan energian osuuden
kasvattamiseen, energiatehokkuuden parantamiseen seka
siirtymiseen fossiilisista polttoaineista kohti kestavampaa
energiajarjestelmaa.

Tuuli- ja aurinkovoimatuotanto jatkaa voimakasta kasvuaan ja
myds merituulivoimahankkeita on kdynnissa. Fossiiliset
tuontipolttoaineet korvautuvat energiantuotannossa erityisesti
uusiutuvilla kotimaisilla polttoaineilla, ja Kivihiilen kayttd on
maara lopettaa vuoteen 2029 mennessa.

0Oljyn ja kaasun kayttd sahkon- ja lammontuotannossa on
vahenemassa, mutta niilla sailyy jatkossakin rooli
huoltovarmuuden turvaajina.

Energiamurros vaatii investointeja

Jotta Suomen hiilineutraaliustavoite voidaan saavuttaa, tulee jokaisen toimialan osallistua.
Teollisuuden vahahiilitiekartoissa toistuvat teknologiset ratkaisut liittyvat vahapaastoiseen
energiantuotantoon, materiaali- ja energiatehokkuuteen, vaihtoehtoisiin kayttovoimiin
(esim. biopolttoaineet, vety, sahkoistdminen), hukkalammon hyédyntamiseen seka
hiilidioksidin talteenottoon ja hyédyntamiseen tai varastointiin (CCU, CCS).

Sahkoéistyminen on osa energiamurrosta. Lammitys sahkdistyy nopeaan tahtiin, mika nakyy
sahkokattila- ja lampdpumppuinvestoinneissa. Datakeskuksista syntyvaa hukkaldampoa
voidaan hyodyntaa kaukolampdverkoissa, mika edelleen lisda Iammaontuotannon nojaamista
sahkdon ja sdhkoverkkoihin. Hukkalampdja voidaan ottaa talteen myos vetylaitoksilta, jotka
kuluttavat paljon sahkoa. Sdhkoéistyminen nakyy siis lammityksess3, teollisuudessa, mutta
myos liikenteessa. Liikenteen sdhkoistymisen vaikutukset ovat kuitenkin kokoluokaltaan
pienemmat kuin edelld mainitut.

Osa energiamurrosta ovat myods vaihtoehtoiset kdyttdévoimat. Vedyn valmistaminen kuluttaa
paljon sdhkd3, ja sitd voidaan jatkojalostaa e-polttoaineiksi.



3 Energiainfrastruktuurin Kasvu- ja Kehitysnakymat

Sahkoverkkoihin kohdistuu my6s jatkossa kehityspaineita. Uutta energiainfrastruktuuria (vety) suunnitellaan Suomeen ja sen Iahialueille.

Sahkoverkot Kaasuverkot

Yleisen arvion mukaan sdhkdntuotannon painottuminen Pohjois- Gasgrid suunnittelee Suomeen kansallista

ja Keski-Suomeen seka maan lansiosiin jatkuu myoés vetyverkostoa, joka olisi osa laajempaa
tulevaisuudessa. Samaan aikaan sahkonkulutus keskittyy Etela- eurooppalaista kokonaisuutta ulottuen Baltian
Suomen suuriin kulutuskeskittymiin, mika lisaa painetta maiden kautta Puolaan ja Saksaan. Suomesta
vahvistaa pohjois-etelasuuntaisia siirtoyhteyksia. suunnitellaan lisdksi vety-yhteyksia Pohjois- ja

Keski-Ruotsiin.
Etela-Suomessa sahkon alijagma kasvaa, kun
yhteistuotantolaitosten sdhkdntuotanto védhenee ja kulutus Vetyverkoston kehittdminen on keskeinen osa
kasvaa. Tama vajaus katetaan erityisesti pohjoisen ja —_ vetytalouden rakentamista. Vetya voidaan
lansirannikon tuulivoimalla seka sahkoéntuonnilla, etenkin \ hyddyntaa muun muassa sdhkdpolttoaineiden
Pohjois-Ruotsista. Saéariippuvaisen tuotannon kasvu korostaa o tuotannossa raaka-aineena, usein yhdesséa
rajajohtojen ja muiden siirtoyhteyksien merkitysta T hiilidioksidin kanssa, joka on monien

- s Vuoden 2033 jalkeisid

sahkojarjestelman tasapainottamisessa. useita mahd "\f B jatkojalostusprosessien toinen tarkea
' komponentti.
Nykynidkemyksen mukaan merkittavia maaria uutta b.
tuulivoimaa rakennetaan seuraavan kymmenen vuoden : Nykyinen maakaasuverkosto Suomessa
aikana lijoen pohjoispuolelle, mika edellyttaa lisdvahvistuksia —0o | sijaitsee paaosin Etela-Suomessa.
alueen sihkoverkkoihin. \\ ’,'
N

Kuvassa oikealla on Fingridin yleisnakemys Suomen kantaverkon
kehitystarpeista. Fingrid julkaisee paivitetyn kantaverkon
kehittamissuunnitelman vuoden 2025 lopussa.

Fingrid, Kantaverkon kehittdmissuunnitelma 2024-2033



z Sahkon kantaverkkoon investoidaan Lapissa 1/2

Suurimmat kantaverkon investoinnit riippuvat alueen sahkontuotanto- ja kulutushankkeiden etenemisesta. Merkittdvimmat muutokset ovat talla hetkella viela
mahdollisia varauksia.

— 400 KV jannielaso
220 kV jannitetaso

— 110KV janntetaso

—— Asiakkaan voimajohto

«=p Kantaverkon yhleystarve ennen vuctia 2033

<P Kantaverkon yhteystarve vuoden 2033 jalkeen

Lappi

Lappi
Lapin suunnittelualueen nykyiset voimajohdot ovat paaosin a I
hyvéakuntoisia. Uuden 400 KV rajajohtoyhteyden, Aurora Line

2:n, suunnitellaan valmistuvan vuoteen 2032 mennessa. Johdon
tarkka reitti ja paatepisteet eivat ole vielad tiedossa. Kk 20 4

resktorien uusinta (2030)

inta (2031)

s

Suunnitelmissa on myds varaus uusien 400 KV voimajohtojen W\J_

rakentamiselle (kuvassa harmaalla katkoviivalla merkitty). e

Naiden yhteyksien toteutuminen riippuu alueen i VA
Meltaus — Lintuselka

sahkontuotanto- ja kulutushankkeiden etenemisesta. Ns. "400 I xhablon vrsioi@),
kV Lapin rengas" rakentuu asiakashankkeiden tarpeiden f
pohjalta ja sijoittuisi nykyisen 220 KV renkaan rinnalle. /
Utsjoen paamuuntajan
perushucito, reakloriuusinta |
seki toision ja 20 KV
kojeiston uusinta (2024),

Valajaskosken 110 kV kytkinlaitoksen
uusiminen, 220 kV laiteveindot ja
sammutuskelojen uusiminen (2027)

Lisdksi suunnitelmassa on varauksena 400 KV siirtoyhteys
Norjaan, mutta sen toteuttaminen edellyttda merkittavaa
verkon kehittdmista myos Norjan puolella.

Petajaskosken paamuuntaja
2en uusiminen
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Pirttikosken 220 kV
Alueen sdhkdasemahankkeet koostuvat padosin nykyisten e G ) o
R . . . . .. T PIRTTIKOSKI lfjf"‘};f,ﬁ:f,"‘a"
sadhkobasemien laajennuksista ja kuntoperusteisista - muunlo (2027)
. . . Petajaskosken 400 kV I e
usimisista iy A _

Fingrid, Kantaverkon kehittdmissuunnitelma 2024-2033



3 Sahkon kantaverkkoon investoidaan Lapissa 2/2

Tuulivoimainvestoinnit ja tuotantoylijgdmaalueet lisdavat painetta investoida kantaverkkoon. Suunnitteilla on paljon investointeja, mutta my&s varauksia jotka riippuvat hankkeista.

VALAJASKOSKI

Meri-Lappi =

Petajaskosken paamuuntaja

*Louepalen 400 KV séhkiasema 2-an susiminen. b / g | ]

PETAJASKOSK) - PIRTTIKOSKI e r I - a I

.
kasvattaminen (~2030)

Uusi 400 KV rajajohtoyhteys, Aurora Line, valmistuu vuoden 2025 VUENNORKOSK! [ p—
.. . P . . Avoraling, | - - &% \ = toisiouusinta (2027)
lopulla. Myds Svartbyn—Keminmaan rajasiirtoyhteytta vahvistetaan, Vai..eums,} perusparannus (2030]. g OSSAUSKOSKI

ja mahdollinen lisdkapasiteetti arvioidaan myéhemmin. ‘35%:’59;5::;:‘?::‘;I:‘::f:‘s’:i;%ﬁ.‘i'mm‘:; / N e
O Pirttikosken 220 kV
KUKKOLANKOSKI 1 kytkinkaitoksan
. . . X X ) R R q uusiminen (2026)
Tuulivoimainvestointien seurauksena alueelle on suunnitteilla useita P TP —
R . =pasnafin nogio d ja Taivalkoski ~ Keminmaa B -
vahvistuksia kantaverkkoon: A oimejaofen tusminen (2006)

— uusi 400 kV voimajohto Nuojuankangas—Petéajaskoski, Sasser (i) }/
—uusi 400 kV sadhkdasema Simojoki, seka
— mahdollinen uusi 400 kV yhteys Pirttikoskelta eteldan.

Uusi Petajaskoski —
Mugjuankangas 400 k
voimajohto (2027)

Keminmaan 400 KV
laitevaindot (2026)

N TUOMELA
)
“Hervan 400 AV
sahkGasema (2027)

) Isoman sarja-
=4 | kompansaintiasema (2024)

Pirttikosken yhteyden toteutuminen riippuu tuulivoimahankkeiden
etenemisesta ja ajoittuisi alustavasti vuoden 2033 jélkeiseen aikaan.

\ ]
. . . . - Leviisuon - Isokangas C \'\‘ Aurora Line, Vaihe 1 (2024) -
Maaliskuussa 2025 on otettu kdyttéon uusi 110 KV yhteys Levasuo— veimsian (2225) e / —
. . PryTs . . . . . - v — Asiakkasn voimajohtt
Isokangas C, joka lisé4 siirtokapasiteettia Oulun ja Keminmaan Levasuon 110 kW kkilaokaen | N ey 4 > Koo N s Tk
(2023) H kompensaintiasema (2027) ¥ o oo i ol
!

valiselld alueella, missé tuotantoylijagama on kasvussa. e g LE%
& uusi valvomo (2026) - . 110 kV Pyhanseka — Levisua
- ;i F""‘“W \ -voimajohdon uusiminen (2030}
Alueella on lisaksi kdynnissa useita sdhkdasemien o T v
perusparannushankkeita seka joitakin laajennuksia ja lisayksia, Fingrid, Kantaverkon kehittamissuunnitelma 2024-2033
joiden tavoitteena on mahdollistaa uusien tuuli- ja

aurinkovoimahankkeiden liittdminen verkkoon.



3 Sahkon kantaverkossa on rajallisesti tilaa 1/2

Mikali suunnitellut tuulivoimahankkeet toteutuvat laajamittaisesti, siirtokapasiteetista saattaa muodostua pulaa.

Tuotannon liityntakapasiteetti

Fingridin mukaan (Liityntamahdollisuudet — Verkkokiikari) Lapissa on talla
hetkella rajallisesti tuotannon liityntdkapasiteettia nykyisessa 220 kV verkossa.
Mikali alueen tuulivoimahankkeet toteutuvat laajamittaisesti, siirtokapasiteetista
voi muodostua pulaa.

Rovaniemen pohjoispuolella ei ole lainkaan 400 kV voimajohtoja. Suunniteltu

voimajohtovaraus, "400 KV rengas", parantaisi tilannetta merkittavasti.

Rovaniemen eteldpuolella kantaverkko on vahvempaa, ja liityntakapasiteettia on T

tarjolla enemman. lityntikapasiteetti @

Fingrid, Verkkokiikari (14.3.2025)



z Sahkon kantaverkossa on rajallisesti tilaa 2/2

Yleisesti ottaen kytkinasemilla on tilaa uudelle kulutukselle. On kuitenkin tarkeda huomioida mahdolliset seurannaisvaikutukset: jos jollekin alueelle liitetdan
merkittavasti uutta kulutusta, se voi vahentaa kapasiteettia muualla verkossa.

9
Kulutuksen liityntakapasiteetti

Fingridin mukaan (Liityntamahdollisuudet — Verkkokiikari) Lapissa on talla hetkella
rajallisesti kulutuksen liityntdkapasiteettia nykyisessa 220 kV verkossa. Mikali alueen
tuulivoimahankkeet toteutuvat laajamittaisesti, ne parantaisivat sahkén kulutuksen
liittdmismahdollisuuksia. Rovaniemen pohjoispuolella ei ole lainkaan 400 kV
voimajohtoja, mutta suunnitteilla oleva voimajohtovaraus, "400 KV Lapin rengas”,
vahvistaisi tilannetta merkittavasti.

Yleisesti ottaen kulutuksen liityntdkapasiteetti sdhkbasematasolla vastaa kyseisella
asemalla olevaa tuotannon liityntdkapasiteettia. Poikkeuksena on kuitenkin
esimerkiksi Kellarinjanka (Kemijarvi), jossa on tilaa uudelle kulutukselle, mutta ei
uudelle tuotannolle.

Useille Lapin sdhkdasemille on suunnitteilla uusien pddmuuntajien lisddmista tai
vanhojen uusimista, mika kasvattaisi liityntakapasiteettia asemien 110 kV
kytkinlaitoksilla. Tallaisista investoinneista on tehty paatos esimerkiksi lvalossa, ja
suunnitelmia on kdynnissd muun muassa Valajaskoskella, Kellarijangalla, Pirttikoskella
ja Petajaskoskella.

Fingrid, Verkkokiikari (14.3.2025)



3 Vetyverkon tasot: Itameri, Kansallinen, alueellinen

Vetyinfrastruktuuria kehitetdan samanaikaisesti useilla tasoilla. Nykyisten suunnitelmien mukaan vetyverkoston pohjoisimmat osat sijoittuvat Perameren rannikon suuntaisesti, eika

pistemaisia haaraputkia syvemmalle Lappiin ole toistaiseksi suunnitteilla.

Vetyinfrastruktuuri

Gasgrid kehittaa vetyinfrastruktuuria Suomessa. Kansalliselle
vetyverkostolle on laadittu alustavat reittisuunnitelmat, jotka
perustuvat vetymarkkinakyselyyn, keskusteluihin eri
sidosryhmien kanssa seka toimintojen maantieteellisiin
sijainteihin. Vuoden 2025 aikana toteutetaan kunnille
suunnattu sidosryhmakierros, joka valmistelee
ympaéristovaikutusten arviointia (YVA). Ennen
investointipaatdsta verkostoa suunnitellaan tarkemmin, ja
samalla kehitetédan vetymarkkinoiden toimintamallia.

Nykyisten suunnitelmien mukaan kansallinen vetyverkosto
kulkee pdaosin rannikkoa pitkin. Perameren kiertédvaa osuuta
kutsutaan myos nimelld "Nordic Hydrogen Route". Verkoston
on tarkoitus olla kdytdssa vuoteen 2030 mennessa. Sen pituus
olisi noin 1000 kilometria, ja sen arvioidaan palvelevan noin 65
terawattitunnin vedyn kysyntaa vuoteen 2050 mennessa.
Alueellisella tasolla vetytalous luo uusia tydpaikkoja ja tukee
talouskehitysta.

Gasgrid, Suomen kansallinen vetyverkosto

~——  Nordic Hydrogen Route
Bothnien Bay (NHR)

——  MNordic-Baltic
Hydrogen Corridor

Boltic Sea Hydragen
Collector (BHC)

A
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Tukholma ® gl
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TUKEMASSA VETYARVOKETJUJEN LUOMISTA

Vaihe 2 Vaihe 3 Vaihe 4
- 3

pas

Gasgrid, Vedyn kehityshankkeet ja kansallisen vetyverkoston kehityksen tavoiteaikataulu

Avoin vety
2024-2026 2026-2030 2030-



3 Lapin toimintaymparisto on murroksessa

Geopoliittinen tilanne on muuttanut Lapin toimintaymparistéa. Pohjois-Suomessa on merkittava investointipotentiaali, mutta rahoituksen saatavuus nahdaan sen toteutumisen

esteena.

Toimintaymparisto

Viimeisten neljan vuoden aikana Lapin toimintaympéaristé on ollut
voimakkaassa muutoksessa. Muuttunut geopoliittinen tilanne on nostanut
alueen yhteydet entista tarkeammiksi kokonaisturvallisuuden ja
huoltovarmuuden kannalta.

Lapin vakiluku on ollut kasvussa vuodesta 2020 lahtien, mika on
merKkittdva kaanne pitkan laskevan trendin jalkeen. Suurin osa asuu
kaupungeissa (60 %), loput maaseudulla. Yrityskenttd koostuu padasiassa
mikro- ja pk-yrityksistd, mutta alueella toimii myos suurempia toimijoita
erityisesti kaivos- ja metalliteollisuudessa.

Lapin vientiteollisuus on vahvaa erityisesti metallialalla ja
puunjalostuksessa, joista jalkimmainen on parhaillaan murrosvaiheessa.
Alueellisen kehitysnakymaraportin mukaan matkailu, mineraalit, metsa ja
energia-ala ovat Lapin keskeisia kasvun vetureita. Lisdksi alueella on
merKittdva potentiaali vihrean siirtyman hankkeille, kuten P2X-
teollisuuden kehittédmiselle.

Lapin alueellinen maaseudun kehittdmissuunnitelma 2023-2027
Lapin alueelliset kehitysnakymat syksy 2024

Investointipotentiaali

Pohjois-Suomessa on merkittdva investointipotentiaali, joka tarjoaa
mahdollisuuksia puhtaan siirtyméan edistdmiseen ja alueiden
rakennemuutoksen tukemiseen. Investointeihin liittyy kuitenkin myos
haasteita, kuten rahoituksen saatavuuden rajallisuus ja alueen
toimijoiden vahaiset taloudelliset resurssit. Pohjoisen Suomen
ohjelman mukaan investointien toteutuminen edellyttaa valtion
vahvaa osallistumista seka toimintaympariston kehittamista
yhteistydssa pohjoisten maakuntien kanssa.

Lapissa on kdynnissa useita hankkeita, jotka tukevat puhdasta
siirtymaa ja vahahiilisen yhteiskunnan rakentamista. Naihin kuuluvat
muun muassa tuuli-, pumppu-, aurinko- ja pienydinvoima, vedyn
tuotanto seka teollisuuden sivuvirtojen hyédyntaminen energiaksi.
Puhdas energia ndhdaan tarkeana vetovoimatekijana alueen
yrityksille.

Lapin alueelliset kehitysnakymat syksy 2024
Pohjoisen Suomen ohjelma 2025



3 Lappi tavoittelee hiilineutraaliutta

Lapilla on kunnianhimoiset paastévahennystavoitteet, ja haastavimmat paastdsektorit ovat likenne, maatalous, tydkoneet ja kaukolampa.

Lapin paastotavoitteet

Lapin maakunta on sitoutunut Lappi-sopimuksessa 2022-2025
tavoittelemaan hiilineutraaliutta vuoteen 2035 mennessa.
Lisdksi Lapin Green Deal -tiekartta tadydentaa alueen
ilmastotavoitteita ja -toimia.

Lapin yhteinen tahdonilmaisu, Lapin Green Deal -tiekartta,
yhdistaa eri sektoreita ja toimialoja ja kuvaa maakunnan
yhteiset tavoitteet sekd keskeiset toimenpiteet vihrean
siirtyman toteuttamiseksi. Tiekartan tarkein tavoite on
hiilineutraaliuden saavuttaminen vuoteen 2035 mennessa.
Tiekartan mukaan uusiutuvan ja vahapaastoisen
energiantuotannon lisddminen on yksi alueen keskeisista
tavoitteista. Muita tavoitteita ovat 6ljyn kdytdon vahentdminen
seka puupohjaisten polttoaineiden tulevaisuuden kaytén
turvaaminen, ottaen huomioon hiilinielut.

Lapin ilmastostrategia 2030
Lapin Green Deal -tiekartta

Paastokehitys

Kayttoperusteiset pddstot ovat laskeneet valtakunnallista keskimaaraista tahtia
noudattaen. Suurimmat paastdlahteet ovat teollisuus, kulutussahko ja tieliikenne. Eniten
laskua on nahty 0ljy- ja sdhkdlammityksessa seka teollisuuden paastdissa.

Hinku-laskentamallin mukaan Lapin paastovahenema on kuitenkin pienempi kuin muilla
alueilla. Lapissa on seitseman Hinku-kuntaa, joissa asuu noin 23 % maakunnan vaestosta.
Haastavimmat paastdsektorit ovat liikenne, maatalous, tyokoneet ja kaukolampo.
Liikenteen pdastdjen vdhentamisen suurimmat haasteet ovat pitkat valimatkat ja harva
asutus. Maataloutta puolestaan haastavat seka vaativat kasvuolosuhteet ettd
riittdmattomat kannusteet paastdvahennys- ja hiilensidontatoimiin. Kaukolammon paastot
voivat jopa kasvaa kasvavan puun kysynnan ja puhtaiden ratkaisujen rahoituksen
puutteen takia. Alueella ei ole viela nahtavissa suurta sdhkokattilakehitysta, vaikka
muutamia investointipaatoksia on tehty.

Teollisuus on suurin energian kayttaja ja tuottaja. Teollisuuden paastoja
(paastokauppasektori) vahentavat ratkaisut, jotka syntyvéat paastdkaupan kehityksen ja
asiakkaiden puhtaiden ratkaisujen kysynndn myota. Taakanjakosektorin paastot
puolestaan vdhenevét sdhkon padstokertoimesta riippuvaisilla sektoreilla ja tyékoneiden
paastot yleisen teknologiakehityksen vuoksi.

Lapin tilanne- ja kehityskuva syksy 2024
Lapin tilanne- ja kehityskuva 2024



3 Lapin maakunnan energiatase

Teollisuus on maakunnan suurin energiankayttaja. Energiatasekuvaaja perustuu viimeisimpaan saatavilla olevaan tietoon (v. 2023).

Energiaymparisto

Teollisuus on Lapin merkittavin energian kKuluttaja ja tuottaja. Teollisuuden
kayttamista polttoaineista ei ole saatavilla tarkempia tilastotietoja. Lammontuotanto
(seka erillistuotanto ettd lammon ja sahkdn yhteistuotanto, eli CHP) perustuu
padasiassa biomassaan, turpeeseen ja teollisuuden omaan CHP-tuotantoon.
Lammontalteenoton ja lAmpdpumppujen rooli on kokonaisuudessaan viela pieni.
Vuonna 2023 [ammontuotannossa ei ollut kaytdssa yhtaan sahkokattilaa.

Energiaturpeen kayttda on vahennetty merkittavasti, ja jaljelld oleva osuus on pieni —

siitakin on tarkoitus luopua.

Vesivoima on suurin yksittdinen energiantuotantomuoto. Sahko tuotetaan
padasiassa vesi- ja tuulivoimalla seka jonkin verran CHP-laitoksilla. TAman ansiosta
uusiutuvan energian osuus sdhkdntuotannossa on yli 90 %. Aurinkovoima ei hay
maakunnan energiataseessa, silla sitéd hyddynnetaan yleisimmin yksityisissa
kiinteistoissa. Suurin osa sdahkosta kuluu teollisuuden tarpeisiin. Lappi on
sdhkéomavarainen maakunta — osa tuotetusta sahkdsta siirtyy maakunnan
ulkopuolelle.

Asumisen [Ammontuotanto perustuu paaosin sahkdlammitykseen, kaukolampdon ja
puun pienpolttoon. Asuminen on Lapin toiseksi suurin energiankuluttaja. Liikenne ja
tyokoneet ovat kolmanneksi suurin kulutussektori, ja niiden jalkeen tulevat palvelut
ja maatalous. Liikenteen ja tyékoneiden energiankulutus perustuu ldhes kokonaan
6ljyyn, eikd sdhkodautojen osuus ole vield merkittava.
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o Nykytila Lapissa

Energiainfrastruktuuri

Lapin sdhkoverkko kehittyy erityisesti Etela-Lapissa, ja vuoden
2033 jalkeen alueelle voi rakentua paljon uutta 400 kV
voimajohtoa, mikali uusiutuvan energian hankkeet ja
lisdkapasiteetin tarpeet toteutuvat. Pohjoisen Suomen ohjelman
tavoitteena on varmistaa kantaverkon riittdvyys pohjoisen
puhtaan energian tuotannon tukemiseksi.

Suomen kansallinen vetyverkosto kulkee Lapissa Perdmeren
alueella, ja se mahdollistaa alueellisia vetyverkostoja. Esimerkiksi
Tornioon on kehittyméassé vihredn teollisuuden ja teknologian
ekosysteemi, jonka perustana on tuulivoima.

Energia-alan kehitys

Kansallinen trendi uusiutuvien kdytdn kasvussa ja energiamurroksessa on myos
nahtdvissa Lapissa. Uusiutuvan energian tuotantoa, varsinkin tuulivoimaa, on tulossa lisda
Lappiin. Suunnitellut kantaverkon vahvistukset tukevat tata tavoitetta.

Lammityksessa siirtyminen kohti vahahiilisia vaihtoehtoja on kdynnissa. Kaukolammaon
tuotannossa turvetta ja fossiilisia polttoaineita korvataan biomassalla sekd sdhk6on
perustuvalla tuotannolla (Iampdpumput, sdhkokattila). Lapissa on myds sahkdintensiivista
teollisuutta suunnitteilla, joista syntyva hukkalampd voidaan hyoédyntaa
kaukolampodverkoissa ja taten vahentda kaukolammon primaarienergian kulutusta seka
paastoja. Myos Kiinteistojen erillislammityksessa oljylammitysta korvataan vahahiilisilla
vaihtoehdoilla.

Vihrean siirtyman hankkeita on paljon suunnitteilla Lappiin, kuitenkin painottuen Meri-
Lapin alueelle. Elinkeinoelaman keskusliiton tietojen mukaan investointien arvoltaan
suurimmat hankkeet liittyvat vetyteollisuuteen, mineraalisektoriin seka biojalostamoihin.



3 Lapissa on potentiaalia

Lapissa on suuri potentiaali aurinko- ja tuulivoiman kasvattamiseen seka vihrean siityméan hankkeiden kehittémiseen.

io- ja vaihtoehtotar
mukana olevat tuulivoima-alueet

Tulevia hankkeita

[ Lapin tuuliveimaselvitys 2023-2024
Tuulivoima-alueet (ELY 05/2024)

Lapin liiton teettdmassa Lapin aurinko- ja tuulivoimaselvityksessa 2023-2024 4 %lﬁ”ﬁ:?;;i
todetaan, ettd maakunnassa on merkittava potentiaali kasvattaa niin aurinko- kuin Hallintorajat

[ Kuntajako

tuulivoimaa. Erityisesti tuulivoimalla on suuri mahdollisuus nousta suurimmaksi
energiantuotantomuodoksi.

Maakuntaan on suunnitteilla monia julkisesti tiedossa olevia vihredn siirtyman
hankkeita, kuten
o 34 eri suunnitteluvaiheessa olevaa tuulivoimahanketta,

® seitseman eri suunnitteluvaineessa olevaa aurinkovoimahanketta,

® Outokumpu Oy:n Pienydinvoimaa koskeva selvitys Torniossa (esitutkimus
valmistui 2025),

® Vetyalfan Vihredn vedyn jalostamo Kemijarvelle (kdynnistyminen arviolta
vuonna 2030),

® ETFuelsin Vihredn metanolin tuotantolaitos ja tuulipuisto Ranuan

o Naatdaavalle (kdynnistyminen arviolta vuonna 2028) ja

kolme valmisteilla olevaa pumppuvoimalahanketta Kemijarven alueella.

© MML Taustakartta WMTS 2024
@ Toiminnassa ja suunniteilla olevat
tuulivoima-alueet ELY-keskus 05/2024

Lapin liitto. Aurinko- ja tuulvioimaselvitys 2023-2024.



z Energian varastointi ja saatovoima

Vaihtelevan sahkontuotannon kasvu vaatii toimiakseen energiavarastoja.

Tausta

Tuuli- ja aurinkovoiman kasvu on osa laajempaa siirtymaa kohti puhtaampaa
yhteiskuntaa. Energiamurros edellyttaa sdhkojarjestelmaltd aiempaa enemman
joustoa seka kulutuksen ettd tuotannon osalta, minka lisaksi tarvitaan
kehittyneita sahkon varastointiratkaisuja.

Joustavuutta tuotantoon tuo sdatovoima, eli sdhkdntuotanto, jota voidaan
nopeasti lisata tai vahentaa kulutuksen ja tuotannon tasapainottamiseksi.

Tallaisia ovat esimerkiksi vesivoima, moottorilaitokset ja kysyntédjoustoratkaisut.

Séahkovarastot taydentavat sdadtdvoimaa tasoittamalla seké lyhytaikaisia
(sekunnit—minuutit) ettd pidempikestoisia (tunnit—paivat) tuotanto- ja
kulutusvaihteluita. Suomessa potentiaalisia ratkaisuja ovat muun muassa
sahkoakkuvarastot ja pumppuvoimalaitokset.

Sektori-integraatio tarjoaa lisda keinoja sédhkoéverkon tasapainottamiseen.
Kulutusta voidaan ohjata esimerkiksi lammaodntuotantoon tai tulevaisuudessa
vedyn tuotantoon P2X-ratkaisuilla, jolloin sdhk6d muunnetaan vedyn kautta
synteettisiksi polttoaineiksi.

Lapissa tapahtuva kehitys

Lapissa on kehitteilla valtakunnallisesti merkittavia energian varastointihankkeita.
Kemijarven seudulle suunnitellaan useita pumppuvoimaloita, jotka voisivat tarjota
satojen megawattien sdatosahkotehoa ja merkittdvaa varastointikapasiteettia.

Pumppuvoimalat ovat selvasti suurempia kuin sdhkdakkuvarastot ja perustuvat
teknisesti kypséaan, laajasti hydédynnettyyn teknologiaan. Lisdksi Lapissa on vireilla
myos pienempid sdhkdakkuvarastohankkeita.

Varastointiratkaisujen seka joustavan kulutuksen merkitys kasvaa tulevaisuudessa,
kun vaihtelevan uusiutuvan tuotannon osuus kasvaa sahkojarjestelmassa. Erityisesti
P2X-teollisuuden vetytuotanto voi tulevaisuudessa joustavuutensa ansiosta
hyddyntaa tehokkaasti edullista ja vahapaastoista tuuli- ja aurinkosahkoa.

Tasta huolimatta myds sdhkon varastoinnilla on keskeinen rooli jarjestelman
tasapainottamisessa. Verkkoteknisesti on edullista sijoittaa varastointiratkaisut
mahdollisimman ldhelle sdhkdntuotantoa.



3 Tekniset hiilinielut 1/2

Hiilidioksidin pysyva varastointi Suomessa on mahdollista ainoastaan mineralisoinnin avulla, silla Suomen maapera ei sovellu geologiseen varastointiin. Mikali hiilidioksidi halutaan

varastoida geologisesti, se on kuljetettava varastoitavaksi Suomen rajojen ulkopuolelle.

Maaritelma

Tekniset hiilinielut tarkoittavat teknologisia ratkaisuja, joilla hiilidioksidia
poistetaan pysyvasti iimakehastd. Ne eroavat luonnollisista hiilinieluista, kuten
metsistd ja maaperasta, jotka sitovat hiiltd biologisten prosessien avulla.

Keskeiset tekniset hiilinielut ovat:

— BECCS (Bioenergy with Carbon Capture and Storage): biomassan poltosta
syntyvan, bioperaisen hiilidioksidin talteenotto ja pysyva varastointi.

— DACCS (Direct Air Carbon Capture and Storage): hiilidioksidin suora
talteenotto ilmakehasté ja sen varastointi.

Sen sijaan fossiilisen hiilidioksidin talteenotto ja varastointi (CCS) ei luo teknista
nielua, silla se ei vdhenna ilmakehadssa olevaa hiilidioksidia, vaan vain estaa
uusien paastdjen syntymista.

Jos hiilidioksidia kdytetaan (CCU, Carbon Capture and Utilization) esimerkiksi
teollisissa prosesseissa ilman pysyvaa varastointia, kyse ei ole teknisesta
nielusta. Poikkeuksena on mineralisointi, jossa hiilidioksidi reagoi kiinteiden
aineiden kanssa muodostaen uusia mineraaleja, tyypillisesti karbonaatteja. Jos
mineralisoinnin kautta syntyneiden tuotteiden kayttoika on pitk3, voidaan se
katsoa pysyvaksi varastoksi.

Suomen kehitysnakymat

Suomen ilmastopaneelin raportin mukaan tekniset hiilinielut voivat tukea Suomen
hiilineutraaliustavoitteen saavuttamista vuoteen 2035 mennessa ja mahdollistaa
negatiiviset paastot sen jalkeen. Raportissa arvioidaan, ettd Suomelle voisi olla
hyo6dyllista tuottaa vuosittain 5—-6 megatonnia (Mt) negatiivisia paastoja
tarjouskilpailujen tai muiden ohjauskeinojen avulla tavoitteiden saavuttamiseksi.

Tama olisi mahdollista ottamalla talteen bioperaista hiilidioksidia suurimmista
paadstolahteista, kuten sellu-, paperi- ja biotuotetehtaista. Naiden laitosten
yhteenlasketut bioperaiset paastot ovat noin 28 MtCO, vuodessa, ja suurimmista
laitoksista voitaisiin ottaa talteen yhteensa noin 15,7 MtCO, vuodessa. Hiilinielun
tuottamisen yksikkokustannuksen arvioidaan olevan tapauskohtaisesti noin 120-240
€/tCO,. Kustannusarvio kattaa koko arvoketjun: talteenoton, kuljetuksen ja varastoinnin.

Teknisten hiilinielujen kdyttéonottoon liittyy kuitenkin merkittavia haasteita. Suomessa
ei ole geologiseen varastointiin soveltuvaa maaperas, ja CCS-direktiivin mukaisesti
Suomi on kieltdnyt hiilidioksidin maaperavarastoinnin muissa kuin
tutkimustarkoituksissa. Geologisen varastoinnin tulisi siis tapahtua Suomen ulkopuolella.
Lisdksi hankkeiden valmisteluaika on pitka ja investointitarpeet suuria.

Suomen ilmastopaneeli, Teknologisten hiilinielujen mahdollisuudet ja niiden edistdaminen Suomessa 2023



3 TeKniset hiilinielut 2/2

Meri-Lapissa on potentiaalia biogeenisen hiilidioksidin varastointiin. Pohjoisempana
varastointipotentiaali liittyy mineralisointiin ja kaivostoimintaan.

Lapin kehitysnakymat

Meri-Lapissa sijaitsee useita teollisuuden hiilidioksidipaastdjen pistekuormituslahteita. Bioenergia
ry:n BECCUS-kartan mukaan Kemissa sijaitsevalla Metsa Groupin biotuotetehtaalla selvitetdan
mahdollisuutta ottaa talteen biogeenista hiilidioksidia ja hyodyntaa sitd (BECCU). Toinen merkittava
pistepdastolahde on Outokummun Tornion terastehdas. Terdstehtaan paastot eivat ole biogeenisia,
vaan fossiilista hiilidioksidia, joten ne eivat kuulu BECCS:n maaritelman piiriin. Tornion tehtaalla
selvitetaan kuitenkin paastojen hyddyntamista biokoksin valmistuksessa (biohiilen kaltainen
lopputuote).

Koska geologinen hiilidioksidin varastointi maaperaan ei ole Suomessa mahdollista, tulee hiilidioksidi
joko kuljettaa varastoitavaksi ulkomaille tai sitoa pysyvasti esimerkiksi mineralisoinnin kautta
pitkaikaisiin tuotteisiin. Meri-Lapissa kuljetus pysyvaan varastointiin voi olla teknisesti ja
taloudellisesti toteuttamiskelpoista. Alueen etuina ovat rannikon satamat, kehittynyt tie- ja
rataverkosto seka muiden paastolahteiden laheisyys, mika mahdollistaa kustannustehokkaan
logistiikan ja suuremmat kasittelyvolyymit.

Sen sijaan pohjoisemman Lapin sisdosista kuljetus on huomattavasti haastavampaa. Alueella on vain
vahan hiilidioksidipadastolahteita seka maaraltaan ettd tuotetun CO,:n osalta, ja infrastruktuuri on
heikompi, erityisesti rataverkoston osalta. Kuljetusten jarjestadminen rannikolle tai
varastointipaikkoihin on siten todennakoisesti taloudellisesti kannattamatonta. Pohjois-Lapissa
sijaitsee kuitenkin kaivoksia, jotka voivat tarjota potentiaalia hiilidioksidin pysyvaan sidontaan
mineralisoinnin avulla.
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VTT, Teollisuuden hiilidioksidipaastsjen pistekuormitusléhteet, hiilidioksidin kysynta hyédyntamishankkeissa,
mineralisaation varastointipotentiaali ja hiilidioksidin kuljetuksen kannalta merkityksellinen olemassa oleva infrastruktuuri.
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Skenaarioiden laadinta on perustunut kattavaan analyysiin Lapin ja eri toimijoiden tarpeiden huomioimista.

energiajarjestelman tulevaisuuden mahdollisuuksista ja haasteista. Tyoé on

jasennetty vaiheittain etenevaksi prosessiksi, jonka tavoitteena on muodostaa Energiataseiden laskennassa on hyédynnetty Lapin liiton tuuli- ja
johdonmukainen ja monipuolinen kokonaiskuva vaihtoehtoisista kehityspoluista. aurinkovoimaselvityksid, Suomen Uusiutuvien hankelistoja, vihrean siirtyman

hankkeita sekd muita avoimia tietolahteita.
Normatiivisen skenaarion avulla on tarkasteltu haluttua tulevaisuutta siten, etta
pitkan aikavalin visiot yhdistyvat nykytilanteeseen. Tama ldhestymistapa on
tarjonnut perustan tavoitteelliselle ja strategiselle paatoksenteolle.

Jokainen skenaario koostuu erillisista tarinoista, jotka kuvaavat erilaisia
kehityssuuntia ja vastaavat keskeisiin strategisiin kysymuyksiin. Naiden avulla
voidaan tunnistaa vaihtoehtoisia polkuja ja arvioida niiden vaikutuksia.

Skenaarioiden keskeiset muuttujat liittyvat muun muassa luonnon hyvinvointiin,
taloudelliseen ja sosiaaliseen kestavyyteen, teknologiseen kehitykseen, alueellisiin
erityispiirteisiin, resilienssiin ja riskeihin. Analyysissa on huomioitu Lapin
erityisolosuhteet, kuten vaestdnkehitys, energiantuotanto ja -kulutus, vedyn tuotanto
ja kaytto, siirtoverkot, lilkennejarjestelmat seka poliittiset ja taloudelliset
muutostekijat.

Tyo6hon on osallistunut laaja energiatyéryhma, johon kuuluu asiantuntijoita ja
sidosryhmien edustajia. Ryhman panos on ollut keskeinen konkreettisten
toimenpiteiden ja strategioiden muotoilussa, jotka tukevat kestavyytta, innovaatiota



z Energiataseiden taustaoletukset

Energiataseiden laskennassa kaytetyt taustaoletukset ja lahteet

Tuulivoima Aurinkovoima Teollisuus Muita huomioita

Skenaario1  Voimalamaara perustuu Suomen Lapin Liiton aurinkovoimaselvityksen Kaikki julkistetut vihredn siirtyman hankkeet toteutuvat Liikenne kasvaa 1,5 —kertaisesti, mutta
uusiutuvien hankekehityslistaan. aurinkovoimapotentiaali, oletuksena alueella. Outokummun terdstehdas siirtyy kdyttamaan vain uusi lilkkenne perustuu sahkoon tai e-
Kaytetyt parametrit Lapin Liiton ettd 50% toteutuu. biokoksia koksin sijasta (muutos ei ndy taseessa). Biokoksi polttoaineisiin. Uusi liikenne perustuu
tuulivoimaselvityksesta, TA4. Aurinkovoimatuotanto kasvaa 2.3 korvaa koksin prosessissa. Biokoksi pohjautuu biogeenisiin hankkeiden myota kasvavaan
Tuulivoimatuotanto kasvaa 27 TWh. lahteisiin, kun koksi perustuu fossiilisiin ldhteisiin. liilkenteeseen.

TWh.

Skenaario 2 Lapin Liiton tuulivoimaselvitys:  Lapin Liiton aurinkovoimaselvityksen Kaikki julkistetut vihrean siirtyman hankkeet toteutuvat Liikenne kasvaa 2 —kertaisesti, mutta vain
voimalamaara VE3, kaytetyt aurinkovoimapotentiaali, oletuksena alueella. Lisdksi kaikki alueella syntyva CO2 otetaan talteen uusi lilkenne perustuu sahkoon tai e-
parametrit TA4. ettd 75% toteutuu. ja jatkojalostetaan. Kaivokset kayttavat kaiken polttoaineisiin. Hukkalampoa kaytetaan
Tuulivoimatuotanto kasvaa 41  Aurinkovoimatuotanto kasvaa 3.5 mineralisaatiopotentiaalin. 25% "ylijaama” sahkosta paljon kaukoldmmon tuotannossa.

TWh. TWh. kaytetaan vedyn valmistukseen, loput vieddan maakunnan
ulkopuolelle. Outokummun terdstehdas siirtyy kayttamaan
biokoksia koksin sijasta (muutos ei ndy taseessa).

Skenaario 3 Lapin Liiton tuulivoimaselvitys:  Lapin Liiton aurinkovoimaselvityksen Kaikki julkistetut vihredn siirtyman hankkeet toteutuvat Liikenne kaksinkertaistuu, mutta perustuu
voimalamaara VE1, kaytetyt maksimi aurinkovoimapotentiaali. alueella. Lisdksi kaikki alueella syntyva CO2 otetaan talteen tdysin joko séhkoon tai e-polttoaineiden
parametrit TA4. Aurinkovoimatuotanto kasvaa 4.6 ja jatkojalostetaan. Kaivokset kayttavat kaiken kayttoon. Asumisen ja palveluiden kulutus
Tuulivoimatuotanto kasvaa 57  TWh. mineralisaatiopotentiaalin. Vetya valmistetaan vientiin. kasvaa vdeston kasvun myota.

TWh. Kaikki alueella tuotettu "ylimaarainen” sahké menee Hukkaldampo6a kaytetaan paljon
vetytaloudelle. Outokummun terastehdas siirtyy kaukolammon tuotannossa.
kayttdamaan biokoksia koksin sijasta (muutos ei ndy
taseessa).

Skenaario 4  Voimalamaara perustuu Suomen Lapin Liiton aurinkovoimaselvityksen Hankkeet eivat toteudu. Nykyteollisuus jaa. Outokumpu

uusiutuvien hankekehityslistaan,
oletuksella etta 50% (luvitukset /

selvityksen menossa) hankkeista
toteutuu. Kaytetyt parametrit
tuulivoimaselvityksestd, TA4.

aurinkovoimapotentiaali, oletuksena
ettd 25% toteutuu.
Aurinkovoimatuotanto kasvaa 1.2
TWh.

jatkaa koksin kayttoa.



3 SKenaario 1. Uusiutuminen vaihtelevasti 1/2

Taustamuuttujat

Hankekehittdjat nakevat alueen potentiaalisena, mutta rahoituksen ja tyévoiman
saatavuudessa on haasteita. Paikallisyhteisdjen vastustus, viranomaisten

resurssipula ja hankkeiden monimutkaisuus hidastavat hankkeiden

toteutumista.

Vaikutukset (asteikolla 1-5, jossa 5 on positiivisin vaikutus)

Sosiaalinen
Uusiutuva energia Vetytalous Aluetalous Aluerakenne Ymparisto hyvaksyttavyys
3 2 3 2 3 4
Tuotanto kasvaa vaihtelevasti eri Vetytalouden kehitys Energiainvestointien Vaesto vdahenee ja keskittyy  Paikallisluontoon kohdistuu  Paikallisyhteisot ovat
alueilla. kaynnistyy, mutta kasvu pysyy kerrannaisvaikutuksia kaupunkeihin. melko vahan paineita jasen  tyytyvaisia melko vahaisiin
hitaana. aluetalouteen tulee vahan. suojelussa onnistutaan melko maisema- ja ymparisto-

Fossiiliset sailyvat varajarjestelmina.

Tyollisyys paranee
epatasaisesti.

hyvin. vaikutuksiin.

limastotavoitteista jaadaan.



z Skenaario 1. Uusiutuminen vaihtelevasti 2/2

Teallisuuden polttoaineet

Lammon talteenotto/lampbpumppu —

Turve =
Biomassa [

CHP (Teollisuus) m

Vesivoima

Tuulivoima I

Puu I
Maalampd

Muu

Olly

Nykytila

Yhté suuret energiamaarat

Teollisuus
B Lampb, erillistuotanto
W Sahks, CHP I Kaukol&mpd
= L&mpd, CHP
P, Asuminen
I Palvelut & Maatalous
Sahkd

/ / N sahkén vienti
g

I Liikenne & tyokoneet

Teollisuuden polttoaineet I

Lammén talteenotto/lampépumppu —
Biomassa =

CHP (Teollisuus) =

Vesivoima I

Tuulivaima

Aurinkovaima
Puu m

Maalampd

Muu

Oly

E-polttoaineet

Skenaario 1

= Lampd, erillistuotanto

Teollisuus
= Sahkd, CHP m Kaukolampo

= Lampd, CHP

Asuminen

N Palvelut & Maatalous

Sahkon vient

I Likenne & tydkoneet

Nykytilanteesta energiatase kasvaa 1,6 —kertaisesti. Tuulivoimalla tuotettu sahko kasvaa 16-kertaisesti ja suurin osa alueella tuotetusta sdhkdstéd menee
teollisuuden sdhkdnkulutukseen. Teollisuus on suurin energiankuluttaja Lapissa. Liikennekdytdssa 6ljya korvataan hieman sahkolla ja e-polttoaineilla.
Kolmannes tuotetusta sahkosta viedadn maakunnan ulkopuolelle, vaikka teollisuuden sahkonkulutus kasvaa merkittavasti.



z Skenaario 2. Uusiutuminen tasaisesti 1/2

Taustamuuttujat

Hankekehittajat nakevat alueen potentiaalisena, ja rahoitusta ja tyovoimaa on
melko hyvin saatavilla. Taloudellisten, sosiaalisten ja ymparistotavoitteiden
yhteensovittamisessa onnistutaan pienissa hankkeissa, mutta suuret hankkeet

kohtaavat voimakasta vastustusta.

Vaikutukset (asteikolla 1-5, jossa 5 on positiivisin vaikutus)

Uusiutuva energia Vetytalous

Aluetalous

Sosiaalinen

Aluerakenne Ymparisto hyvaksyttavyys

4 3

Vetyrunkoputki valmistuu,
mutta sen kayttoaste jaa
odotettua pienemmaksi ja
Fossiiliset sailyvat varajarjestelmind. keskittyy Meri-Lapin alueelle.

Tuotanto kasvaa hitaasti, mutta
huomattavasti.

3

Energia-investointien
kerrannaisvaikutuksia
aluetalouteen tulee jonkin
verran.

3 2 2

Paikallisluontoon kohdistuu  Hyvaksyttavyys karsii, silla
paineita ja sen suojelussa osin hankkeita on paljon ja niiden
haittoja ei kompensoida
paikallisten mukaan
riittavasti.

Vaesto keskittyy edelleen,
mutta hajautettu
energiantuotanto tukee my6s epdonnistutaan.
maaseudun elinvoimaisuutta.
lImastotavoitteisiin paastaan
melkein.



e Skenaario 2. Uusiutuminen tasaisesti 2/2

Yhté suuret energiamaarat

Nykytila Skenaario 2

Teollisuuden polttoaineet

Lammén talteenotto/lamppumppu Lampd, erillistuotanto

Teollisuuden polttoaineet

Turve

Biomassa SHhQ CHPH_ - Kaukolampd

Lammon talteenotio/lsmpépumppu — Lampa, erilistuotanto At Teollisuus

CHP (Teollisuus) —— Lamps, CHP

Vesivoima I

CHP (Teollisuus)

Vesivoima Palvelut & Maatalous
- Asuminen
Tuulivoima

S&hkan vienti
Palvelut & Maatalous

Sahkon vienti

Maalamps —
o Aurinkovoima | .
Muu Liikenne & tyskoneet
Puu
Oy I Maalamps
Muy
Olly m

E-polttoaineet =

Energiatase kasvaa 2,5 —kertaisesti nykytilanteesta. Tuulivoimalla tuotettu sdhko kasvaa 24-kertaisesti ja lahes kaikki alueella tuotettu sdhkd menee teollisuuden
sahkonkulutukseen. Teollisuus on Lapin suurin energiankuluttaja. Lilkkennekaytdssa 6ljy korvataan sahkolla ja e-polttoaineilla. Osa alueella tuotetusta sdhkosta vieddan muualle.
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Skenaario 3. Maakunnan mullistuminen 1/2

Taustamuuttujat

Hankekehittajat nakevat alueen potentiaalisena, ja rahoitusta ja tyovoimaa on
erittain hyvin saatavilla. Teknologisen kehityksen ja saantelyn ansiosta entista
useampi hanke vaikuttaa kannattavalta ja niiden maisema-, elinkeino- ja
ymparistdhaittoja voidaan kompensoida.

Vaikutukset (asteikolla 1-5, jossa 5 on positiivisin vaikutus)

Sosiaalinen

Uusiutuva energia Vetytalous Aluetalous Aluerakenne Ymparisto hyvaksyttavyys

4 4 4 2
Vihredn teknologian edellakavija Vetyrunkoputki valmistuu ja  Suuret positiiviset kerrannais- Alue houkuttelee tyoperaista Positiivinen vaikutus Hankkeita on hyvin paljon ja
kansainvalisesti. sen kayttoaste on korkea. vaikutukset aluetalouteen. maahanmuuttoa seka ilmastoon, negatiivinen 0saa niista vastustetaan

kotimaisia investointeja. vaikutus paikallisluontoon.  jyrkasti, vaikka haittoja
Fossiiliset polttoaineet korvataan Lappi on Pohjois-Euroopan  Palvelut kehittyvat kompensoidaan.
kokonaan. vetytalouden keskus. voimakkaasti, mutta mm. Vaestokehitys vakautuu. Ennallistamishankkeilla
matkailu karsii kompensoidaan haittoja.

maisemahaitoista.



e Skenaario 3. Maakunnan mullistuminen 2/2

Yhté suuret energiamaarat

Skenaario 3

Nykytila

Teollisuuden polttoaineet

Lampd, erillistuotanto

Lammén talteenotto/lampdpumppu

Teollisuuden polttoaineet .
Biomassa —

—_’_X,t_——_ sahks, CHP
CHP (Teollisuus) N

~ Lamps, CHP

Kaukoldmpd

Lammaén Lampd, erillistuctanto

Vesivoima
Teollisuus

Biomassa

CHP (Teollisuus)

Palvelut & Maatalous

Tuulivoima Sahko
Sahkan vienti -
—I Asuminen
Liikenne & tyakoneet
/ Palvelut & Maatalous
Maalampd —
Muy — Lilkenne & tytkoneet
- Aurinkoveima |
Olly
Puu
Maalampd ——
Muu —

E-polttoaineet =

Energiatase kasvaa 3,5 —kertaisesti nykytilanteesta. Tuulivoimalla tuotettu sdhko kasvaa 36-kertaisesti ja lahes kaikki alueella tuotettu sdhkd menee teollisuuden sdhkdnkulutukseen. Teollisuus on
suurin energiankuluttaja Lapissa. Liikennekaytdssa 6ljy korvataan sahkolla ja e-polttoaineilla. Kaikki alueella tuotettu sdhko kulutetaan alueella.
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SKkenaario 4. Pysahtyneisyys 1/2

Taustamuuttujat

Yksittaiset hankkeet epdonnistuvat ja syntyy mainehaittaa. Kunnat eivat pysty
vakuuttamaan hankekehittajia alueen potentiaalista ja kuntalaisia hankkeiden
kannattavuudesta. Teknologian kehitys on hidasta, rahoitusta vahan ja pieniakin

hankkeita vastustetaan.

Vaikutukset (asteikolla 1-5, jossa 5 on positiivisin vaikutus)

Uusiutuva energia Vetytalous Aluetalous

2 2
Uusiutuvaa energiaa kaavoitetaan  Ei investointeja. Energia-investointien
vain vahan. kerrannaisvaikutuksia

aluetalouteen ei tule.
Energian omavaraisuus heikkenee ja
fossiilisten polttoaineiden kaytto Maltillinen maankaytto
jatkuu entisellaan. hyodyttaa matkailua ja
porotaloutta.

Aluerakenne

Maaseutualueet taantuvat
merkittavasti.

Ymparisto

Sosiaalinen
hyvaksyttavyys

3

Paikallisluontoon kohdistuu
vain vdhan paineita.

limastotavoitteista jaddaan
merkittavasti.

4
Paikallisyhteisot ovat
tyytyvaisia vahaisiin maisema-
ja ymparistovaikutuksiin.
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Nykytila

Teallisuuden polttoaineet

Lammon talteenotio/lampbpumppu — B Lamps, erillistuotanto

Turve e

> W Sahks, CHP J Kaukolamps
Biomassa | ~
= L&mps, CHP
CHP (Teollisuus) m N,

=2
Vesivoima

Tuulivoima I

Puu I
Maalampd

Muu

Olly

Yhta suuret energiamaarat

SKkenaario 4. Pysahtyneisyys 2/2

Teollisuuden polttoaineet I

Lamman talteenotto/lampdpumppu

Turve s———

Teollisuus
Biomassa ®
CHP (Teollisuus) =
Asuminen Vesivoima I

I Palvelut & Maatalous

N sahkén vienti
Tuuliveima

I Likenne & tydkoneet

Aurinkovoima
Puu m
Maalampo

Muu

Oljy

Skenaario 4

Teollisuus
™ Lamps, erillistuotanto
wm Sahkd, CHP B Kaukolampd
= Lampa, CHP ;
& v Asuminen

/ 1 Palvelut & Maatalous

Sahkd

Sahkén vienti

J ikenne & tyskoneet

Energiatase kasvaa 0,6 —kertaisesti nykytilanteesta. Tuulivoimalla tuotettu sdhko kasvaa 7-kertaisesti ja suurin osa alueella tuotetusta sahkdsta viedaan
maakunnan ulkopuolelle. Lapin rooli sdhkdnviejana vahvistuu selkeasti.
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O Skenaarioiden koonti

Skenaario

Uusiutuva energia

Vetytalous

Aluetalous

Aluerakenne

Onnistuminen asteikolla 1-5

Ymparisto

Sos. hyvdksyttavyys

1 Uusiutuminen vaihtelevasti

3
Tuotanto kasvaa vaihtelevasti
eri alueilla. Fossiiliset sailyvat
varajdrjestelmina.

2
Vetytalouden kehitys
kaynnistyy, mutta kasvu
pysyy hitaana.

3

Energia-investointien
kerrannais-vaikutuksia
aluetalouteen tulee
vahan.

2

Vaesto vahenee ja
keskittyy kaupunkeihin.
Tyollisyys paranee
epatasaisesti.

3

Paikallisluontoon
kohdistuu melko vahan
paineita ja sen
suojelussa onnistutaan
melko hyvin. liImasto-
tavoitteista jaadaan.

4

Paikallisyhteisot ovat
tyytyvdisia melko
vahdisiin maisema- ja
ympéristo-vaikutuksiin.

2 Uusiutuminen tasaisesti

4

Tuotanto kasvaa hitaasti,
mutta huomattavasti.
Fossiiliset sailyvat
varajdrjestelmina.

3 Maakunnan mullistuminen

Vihredn teknologian
edellakavija kansainvalisesti.
Fossiiliset polttoaineet
korvataan kokonaan.

4 Pysdhtyneisyys

2

Uusiutuvaa energiaa
kaavoitetaan vain vahan.
Energian omavaraisuus
heikkenee ja fossiilisten
polttoaineiden kaytto jatkuu
entisellaan.

3

Vetyrunkoputki
valmistuu, mutta sen

3

Energia-investointien
kerrannais-vaikutuksia

kayttoaste jaa odotettua aluetalouteen tulee
pienemmaksi ja keskittyy jonkin verran.

Meri-Lapin alueelle.

Vetyrunkoputki
valmistuu ja sen
kayttoaste on korkea.
Lappi on Pohjois-
Euroopan vetytalouden
keskus.

Ei investointeja.

3

Vaesto keskittyy
edelleen, mutta
hajautettu
energiantuotanto tukee
myos maaseudun
elinvoimaisuutta.

2

Paikallisluontoon
kohdistuu paineita ja sen
suojelussa osin

epdonnistutaan. limasto-

tavoitteisiin padstaan
melkein.

2

Hyvaksyttavyys karsii,
silla hankkeita on paljon
ja niiden haittoja ei
kompensoida
paikallisten mukaan
riittavasti.

4

Suuret positiiviset
kerrannais-vaikutukset
aluetalouteen. Palvelut
kehittyvat voimakkaasti,
mutta mm. matkailu
karsii maisemahaitoista.

4

Alue houkuttelee
tyOperaista
maahanmuuttoa seka
kotimaisia investointeja.
Vaestokehitys vakautuu.

2

Energia-investointien
kerrannais-vaikutuksia
aluetalouteen ei tule.
Maltillinen maankaytto
hyodyttad matkailua ja
porotaloutta.

4

Positiivinen vaikutus
ilmastoon, negatiivinen
vaikutus
paikallisluontoon.
Ennallistamishankkeilla
kompensoidaan haittoja.

2

Hankkeita on hyvin
paljon ja osaa niista
vastustetaan jyrkasti,
vaikka haittoja
kompensoidaan.

Maaseutualueet
taantuvat merkittavasti.

3

Paikallisluontoon
kohdistuu vain vdhéan
paineita. llmasto-
tavoitteista jaadaan
merkittdvasti.

4

Paikallisyhteisot ovat
tyytyvdisia vahaisiin
maisema- ja ymparisto-
vaikutuksiin.



a Lapin ilmasto- ja

energiastrategia

Visio ja tavoitteet




3 Energiatyoryhman tyo

Strategiaa kehitettiin vaiheittain ja iteratiivisesti yhteistydssa projekti-, EsimerkkKi visiolauseen iteratiivisesta tyostamisesta
ohjaus- ja energiatyéryhman kanssa.

1. Ensimmaisessa energiatyéryhman tapaamisessa kerattiin ideoita Lapin

Sidosryhmien osallistaminen energiastrategian laadintaan mahdollisti laajan energia-alan nykytilasta ja toivotusta tulevaisuudesta vuonna 2050.
nakokulmien huomioinnin. Naitd nadkokulmia ei kuitenkaan siirretty N&in strategialle muodostui Idhtkohta (nykuytila) ja suunta (ideaali
sellaisenaan strategiaan, vaan projekti- ja ohjausryhmat priorisoivat ja tulevaisuus).

kiteyttivat tybpajoissa esiin nousseet huomiot. Taméan jalkeen kiteytettyja
ajatuksia kasiteltiin uudelleen energiatyéryhmassa.

. Projektiryhma kiteytti havainnot ja laati visiolauseen ensimmaisen
version, jota ohjausryhma kommentoi.

Visiolausetta hyddynnettiin toisen energiatyéryhman
skenaariotyoskentelyssa.

Energiamurrosareenan osallistujat arvioivat visiolauseen toista versiota
osana laajempaa sidosryhmakeskustelua.

Taman jalkeen projektiryhma laati visiolauseen kolmannen version, jota
Valintojen tekemisen tarkeyttd on korostettu myoés Lapin maakuntaohjelmien ohjausryhma kommentoi.

vuoden 2025 arvioinnissa. YKsi keskeisistd suosituksista oli ohjelmien . Visiolausetta Kaytettiin myés viimeisen energiatyéryhman
tiivistdminen ja painopisteiden kirkastaminen, jotta vaikuttavuutta voidaan tydskentelyssa toimenpiteiden maarittelyn tukena.
vahvistaa ja voimavarat kohdistaa paremmin.

Priorisointi ja valintojen tekeminen ovat strategiatyon elinehto — ilman niita
strategia jaa helposti "kaikkea kaikille" -linjaukseksi, jolla ei ole selkeaa
ohjaavaa vaikutusta.

® oA W N

N

Lopuksi projektiryhma teki visiolauseesta neljannen version, jota

ohjausryhma tarkasteli ja kommentoi strategiatyon loppukokouksessa.
Strategiatydssa huomioitiin myds aiemmat aihepiiriin liittyvat selvitykset,

kuten Lapin Green Deal, Lapin alykk&aan erikoistumisen strategia 2023—-2027,
Lapin maaseutuohjelma ja Lapin aurinko- ja tuulivoimaselvitys 2023-2024.

Owal Group. Pohjois-Suomen maakuntaohjelmien arviointi: Lapin maakuntaohjelman arvioinnin yhteenveto 21.1.2025.


https://www.lapinliitto.fi/wp-content/uploads/2025/01/Lapin-maakuntaohjelman-arviointi-Yhteenveto.pdf
https://www.lapinliitto.fi/wp-content/uploads/2025/01/Lapin-maakuntaohjelman-arviointi-Yhteenveto.pdf
https://www.lapinliitto.fi/wp-content/uploads/2025/03/vihrean-siirtyman-arviointiraportti-2024-5.3.2025.pdf
https://arcticsmartness.fi/wp-content/uploads/2023/11/strategiaweb.pdf
https://www.lapinliitto.fi/wp-content/uploads/2020/12/Lapin-maaseutuohjelma.pdf
https://www.lapinliitto.fi/aluesuunnittelu/lapin-tuulivoimaselvitys-2023-2024/

3 Energiamurrosareena 1/2

. . . . . . ‘
Energiamurrosareenassa Lapin energia-alan sidosryhmat kokoontuivat
yhdessa kehittdmaan alueen energiajarjestelmaa ja energiaa hyddyntavaa
teollisuutta. Tyéskentelyssa olivat mukana muun muassa paikalliset

viranomaiset, yritykset, asiantuntijat ja kansalaisjarjestot.

Tavoitteena tydpajassa oli validoida energiatyéryhman tyota (visio ja SWOT-
analyysi) seka luoda periaatteita, jotka ohjaavat energiantuotannon ja sita
hyddyntavan teollisuuden kehittamista kestavasti ja oikeudenmukaisesti.

Tyopajatydskentelyn lisaksi Lapin yliopiston professori llkka Ratinen piti
luennon aiheesta "Kestdvyysosaaminen energiamurroksessa — Osallisuus ja
oikeudenmukaisuus” ja Lapin liiton Juha Piisila esitteli Lapin aurinko- ja
tuulivoimaselvitysta.

Kuva: Ramboll. Pienryhmatydskentelya Energiamurrosareenassa.



3 Energiamurrosareena 2/2

Tyo6pajasta tehdyn koonnin perusteella sidosryhmét toivoivat:

@ Tietoon pohjautuvia ndkymia tulevaisuuteen ja yhteisvaikutuksiin, joiden
perusteella voidaan muodostaa selkeita vaihtoehtoja paatdoksentekoon

® Tyokaluja ja tietoa eri sidosryhmien tarpeiden tasapainottamiseen

@ Arvonlisén ja hyédyn jadminen Lappiin tasapuolisesti sidosryhmien ja alueiden
kesken

® pitksjanteisyytta kehittdmiseen ja sujuvuutta prosesseihin

Naiden toiveiden lisdksi energiamurrosareenan pienryhmat muodostivat periaatteita
kehittamiselle. Periaatteet kasittelivdt muun muassa tiedolla johtamista,
yhteisvaikutusten arviointia, konfliktin ehkadisya, oikeudenmukaisuutta ja paikallisten
olosuhteiden huomiointia.

Laadittujen periaatteiden, sidosryhmien toiveiden, aiemman energiatyéryhman tyon
ja aiempien selvitysten pohjalta muotoiltiin yhteensa kuusi kolmeen eri teemaan
jaoteltua periaatetta ja kahdeksan toimenpidetta Lapin energiastrategian
toteuttamiseksi. Periaatteet ja toimenpiteet on esitelty seuraavilla sivuilla.

Kuva: Juha Piisila Lapin liitosta pitdamassa puhetta



e Tulokset

Osallistavassa tyoskentelyssa koottiin tyéryhman ja sidosryhmien nakemyksia, joiden
pohjalta muodostettiin strategiatyon keskeiset sisallot.

Osallistamisen tuloksena laadittiin

Ideaali energiatulevaisuus 2050 (Energiatydryhma #1)

SWOT-analyysi (Energiatyéryhma #1 + Energiamurrosareena)

Visio ja strategiset tavoitteet (Energiatyéryhman tapaamiset #1-3,
Energiamurrosareena)

Kehittamisen periaatteet (Energiamurrosareena + Energiatyéryhma #3)
Toimenpiteet ja toimenpidekortit (Energiatydryhma #3)

Tulokset on esitelty seuraavilla sivuilla. Naista tdrkeimmat ovat Visio ja strategiset
tavoitteet, Periaatteet ja Toimenpiteet.

Etatyopajoissa kaytettiin MURAL-alustaa tydskentelyyn.

41



z Ideaali energiatulevaisuus 2050

Elinvoima

Teollisuus uudistunut
investointien myota

Parantunut tyollisyysaste,
kuntalaisten tulotaso ja
kuntien talous

Elinkeinot kuten matkailu ja
porotalous on sovitettu yhteen
muun taloudellisen toiminnan
kanssa.

Tybperdisen maahanmuuton
kasvu

Tasavertaisuus elinkeinojen
valilla

Sosiaalinen
kehitys

Sosiaalinen monimuotoisuus ja
kansainvalisyys on kasvanut

Kuntalaiset voivat hyvin
taloudellisesti hyvinvoivissa
Kunnissa

Saamelaiskulttuuri on sailynyt
elinvoimaisena

Vastuullisuus

Sosiaalinen vastuullisuus,
luonnon monimuotoisuus ja
kulttuuriymparistot
huomioidaan kaikissa
investoinneissa

Oikeudenmukaisuus

limasto

Fossiilisista polttoaineista on
paaosin luovuttu

(Fossiiliset mukana
huoltovarmuutta tukemassa)



o

Vahvuudet

Suuri pinta-ala
Hyvét siirtoyhteydet Ruotsiin
Kaasuputki
V Kehittyva maakunta
V Edullinen ja puhdas séhkd
Monipuolinen tuotantorakenne

Kylmyyden hyddyntdminen
Vviilenngksessé

v Paljon vireillé olevia hankkeita

vTiIaa arvonlisaa luoville hankkeille

X
X

XX

O SWOT-analyysi

Heikkoudet

Pitkat etdisyydet (tuotanto,
kulutus)

Paikallisen tyovoiman ja pddoman
saatavuus

Luontoarvojen, puolustusvoimien ja
porotalouden asettamat
reunaehdot

Sdhkdverkon riittdvyys
Rovaniemen pohjoispuolella

Ei matemaattis-luonnontieteellista
yliopistoa

Yhteisvaikutusten arvioinnin puute

& = sidosryhmien mukaan visiota eniten edistavat asiat
¥ = sidosryhmien mukaan visiota eniten estavat asiat

Mahdollisuudet

Pohjoinen ilmasto

V Oppilaitosyhteistyd

Vesi- ja pumppuvoimasta
saatdvoimaa

Sahkon edullisuus (jos
sahkdévyohykkeita Suomessa olisi
useita)

VYhtegdet Ruotsiin ja Norjaan
Finnmark-yhteistyo
Tuuli- ja aurinkovoiman synergiat
Sahkon edullisuus ja saatavuus
Huoltovarmuus

Sahkon tuotannon ja kulutuksen
V sijoittaminen Iahekkain
(teollisuusalueet)

Uhat

Luontoarvojen, puolustusvoimien ja
porotalouden asettamat reunaehdot
hidastavat tai estévat hankkeita

Luonnon monimuotoisuuden ja
poronhoidon mahdollisuuksien
heikentyminen teollisten investointien
myota

Sitoutuminen ilmastonmuutoksen
hillitsemiseen vdhenee kansainvalisesti

x Vaikutukset aluetalouteen seké
tyollisyyteen jaavat vahaisiksi

x Investointikateus heikentda kuntien
valistéd yhteistyota

Vetytalous jaa vain Perdmerenkaaren
alueelle

x XKaava— ja lupaprosessien pitkittyminen

Moni hanke riippuu kaasuputken
toteutumisesta
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Visio 2050

Visiomme

Mahdollistamme energiamurroksen Lapissa.
Kasvatamme arvonlisda ja monipuolistamme
elinkeinorakennetta kestavalla tavalla
paikallisten hyvaksi.

Strategiset tavoitteemme
Elinvoima ja positiiviset ilmastovaikutukset
Sosiaalinen hyvaksynta ja
yhteensovittaminen
Luonnon monimuotoisuus

111

Elinvoima ja positiiviset
ilmastovaikutukset

Vision mukaiset hankkeemme

oA A, O
Gl >b
Sosiaalinen Luonnon

hyvaksynta ja monimuotoisuus
yhteensopivuus
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Periaatteemme

Johdamme tiedolla

® Tuotamme oikea-aikaista, luotettavaa ja hyddyllista tietoa energian tuottajien ja sité
hyddyntavan teollisuuden kehittymisesta seka sen tuottamista mahdollisuuksista ja
yhteisvaikutuksista.

@ Sujuvoitamme kaava- ja lupaprosessejamme koko alueella parhaalla tiedolla ja hyvéksi
koetuilla toimintamalleilla.

Kasvamme yhdessa

® Teemme aktiivista yhteisty6ta edistddksemme alueen vetovoimaa energian tuottajien ja sité
hyddyntavan teollisuuden keskuudessa.

® Vahvistamme energia-alan ja sitd hyédyntavan teollisuuden tyévoiman koulutusta ja
saatavuutta yhteisellda edunvalvonnalla ja markkinoinnilla.

Valitamme muista

® Vihennamme energiajarjestelman ja sitd hyédyntavan teollisuuden ilmastovaikutuksia seka
parannamme huoltovarmuutta edistamalla energiatehokkuutta ja lisdamalla puhtaan
energian saatavuutta.

® Varmistamme, ettei kehittdminen aiheuta EU:n DNSH-periaatteen mukaista kohtuutonta
haittaa luonnon monimuotoisuudelle, elinkeinoille tai ihmisille.
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Toimenpiteemme

i Q)

Johdamme tiedolla

[ Tuotamme oikea-aikaista, luotettavaa ja hyddyllista tietoa energian tuottajien ja sitd hyddyntavan teollisuuden kehittymisesta seka sen tuottamista
mahdollisuuksista ja yhteisvaikutuksista.

Luomme tietoon perustuvan tilannekuvan energia- ja teollisuushankkeiden edistymisesté Lapissa sidosryhmillemme.
©) Kehitamme kyvykkyyttdmme oikea-aikaisen, luotettavan ja hyddyllisen tiedon tuottamisessa ja hyédyntédmisessa.
[ Sujuvoitamme kaava- ja lupaprosessejamme koko alueella parhaalla tiedolla ja hyvaksi koetuilla toimintamalleilla.
Tuotamme Lapin Kuntapaattajille, energiayhtidille ja viranomaisille tietoa energiantuotannon ja energiaa hyddyntavan teollisuuden
hankkeiden saamiseksi alueelle.

Kasvamme yhdessa

[ Teemme aktiivista yhteistyota edistadksemme alueen vetovoimaa energian tuottajien ja sitd hyddyntavan teollisuuden keskuudessa.
Fasilitoimme invest in ja TKI-yhteistyota kuntien valilla kehitettavien teollisuus- ja energiantuotantoalueiden priorisoimiseksi ja
markKkinoimiseksi.

[ Vahvistamme energia-alan ja sitd hyédyntavan teollisuuden tyévoiman koulutusta ja saatavuutta yhteisella edunvalvonnalla ja markkinoinnilla.
Valvomme Lapin etua korkeakoulutuksen ja TKI-toiminnan vahvistamiseksi Lapissa-> Lapin liiton rooli? KV-tason tyéryhmat?
Innovaatiokeskus?

O

Houkuttelemme tydvoimaa muualta Suomesta ja ulkomailta yhteisin markkinointiponnistuksin ja jakamalla tietoa ja parhaita kdytantoja.

Vvilitamme muista

[ Vahennamme energiajarjestelman ja sitd hyodyntavan teollisuuden ilmastovaikutuksia sekd parannamme huoltovarmuutta edistamalla
energiatehokkuutta ja lisddmalla puhtaan energian saatavuutta.

Ei uusia toimenpiteitd Green Deal —toimenpiteiden lisaksi

[ Varmistamme, ettei kehittdminen aiheuta EU:n DNSH-periaatteen mukaista kohtuutonta haittaa luonnon monimuotoisuudelle, elinkeinoille tai ihmisille.
Tuemme energiahankkeiden hankekehittajia asukkaiden, jarjestdjen ja paikallisten yritysten oikea-aikaisessa osallistamisessa koko
elinkaaren ajalta.

Suosittelemme energiahankkeiden hankekehittajille EU:n DNSH-periaatteen noudattamista. > Kaavoituksessa ilmastokriteerien standardointi
ja kayttéonotto

O



a Lapin ilmasto- ja

energiastrategia

Toimenpidekortit
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Periaate « Tuotamme oikea-aikaista, luotettavaa ja hyddyllistad tietoa energian tuottajien ja sitd hyddyntavan teollisuuden
kehittymisesta seka sen tuottamista mahdollisuuksista ja yhteisvaikutuksista.

Uudet toimenpiteet *« Luomme tietoon perustuvan tilannekuvan energia- ja teollisuushankkeiden edistymisesta Lapissa sidosryhmillemme.
« Kehitdmme kyvykkyyttdmme oikea-aikaisen, luotettavan ja hyodyllisen tiedon tuottamisessa ja hydédyntamisessa.

Liittyvét Green Deal - « Verkkomateriaalien ja somekanavien hyédyntaminen uusimman tiedon levittdmisessa
. . ¢ Viestinnan lisdaminen viranomaistyosta ja hanketoteutuksesta

toimenpiteet

Koordinoiva taho * Lapin Liitto (yhteistydssa tietojohtamisen konsulttitalon kanssa)

Tukevat tahot * Lapin AMK, Lapin yliopisto, ELY-keskus, Lapin kauppakamari, Fingrid, Suomen uusiutuvat

Toteuttamisen vaiheet estitid Spidetss

Kartoitetaan tietojen Perustetaan Muodostet il V'eit'taart' q t_IYIIaplzetaan.

saatavuuden nykytilanne tarvittaessa uusi tglo oske BEI z artme uvai qtja !atr;n:, Rt [
seka tarve uudelle tiedolle tilannekuvahanke Tl = ChE Jactaanipanata Jatketaan sen

kéayténtoja kehittadmista
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Periaate ¢ Sujuvoitamme kaava- ja lupaprosessejamme koko Lapin alueella parhaalla tiedolla ja hyvéaksi koetuilla toimintamalleilla.

Uudet toimenpiteet * Tuotamme Lapin kuntapaattajille, energiayhtidille ja viranomaisille tietoa energiantuotannon ja energiaa hydédyntavan
teollisuuden hankkeiden saamiseksi alueelle.
« Paikallistoimijoiden ohjaaminen ja lupaprosessien sujuvoittaminen energiavaihemaakuntakaavoituksessa.

Liittyvét Green Deal - « Kaydaan lapi maankayton suunnittelun yhteensovittamista edistavat keinot ja suunnitellaan lisdisia ja tdydentavia
toi iteet toimenpiteita.
oimenpitee ¢ Panostetaan edunvalvonnassa siirtoverkon kapasiteetin vahvistamiseen, lupaprosessien sujuvoittamiseen seka toimiin,
jotka mahdollistavat korkeaa arvonlisaa tuovia investointeja
Koordinoiva taho *  Lapinliitto
Tukevat tahot « Kuntien kaavoitus- ja rakennusviranomaiset, Lapin AMK, Lapin yliopisto, ELY-keskus
. . . Ratkaisun

Toteuttamisen vaiheet Kaava- ja lupaprosessien nykytilan IREWEIRU [Edliline RedetRun jatkokehittdminen

ja tietotarpeiden analyysi i T ET SR ETITER [ vaikuttavuuden ja

J tyydyttédmiseksi viestinta J

palautteen perusteella



3 Toimenpiteet: Kasvamme yhdessa

Periaate < Teemme aktiivista yhteistyota edistddksemme alueen vetovoimaa energian tuottajien ja sitd hyddyntavan teollisuuden
keskuudessa.
Uudet toimenpiteet * Fasilitoimme invest in ja yhteistyota kuntien valilla kehitettavien teollisuus- ja energiantuotantoalueiden priorisoimiseksi ja

markkinoimiseksi.

Liittyvét Green Deal - ¢ Panostetaan edunvalvonnassa siirtoverkon kapasiteetin vahvistamiseen, lupaprosessien sujuvoittamiseen seka toimiin,
. . jotka mahdollistavat korkeaa arvonlisaa tuovia investointeja
toimenpiteet .

Onnistuneiden tarinoiden valittdminen maailmalta Lappiin pain (erityisesti alat joissa Lapilla on parannettavaa)
« Markkinoinnin lisdaminen kansainvalisten onnistumisten esille nostamiseen ja lisdamiseen (kiertotalous)

Koordinoiva taho * Lapin liitto yhteisty6ssé kuntien elinkeinoyksikbiden kanssa
Tukevat tahot ¢ Lapin kunnat, Lapin kauppakamari
. : Selvitetdan Kehitetdan Arvioidaan
Tot tt . _h t vaKI?Yl;itl?clzlt:tt?:rllili(nur?otlsetEs nykyis”etjaI yhteistyérgalli ja maln_fki‘ijr?gigti- tulollzsr?llisuutta ja
oteuttamisen vainee . Py i suunnitteilla olevat priorisoidaan B ehitetdan
TNESE I =Y i eie hankkeet kunnissa alueet SHEIEEE yhteistyota
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Periaate
Uudet toimenpiteet
Liittyvat Green Deal -
toimenpiteet
Koordinoiva taho

Tukevat tahot

Toteuttamisen vaiheet

Vahvistamme energia-alan ja sitd hyodyntavan teollisuuden tyévoiman koulutusta ja saatavuutta yhteisella
edunvalvonnalla ja markkinoinnilla.

Valvomme Lapin etua korkeakoulutuksen ja TKI-toiminnan vahvistamiseksi Lapissa.
Houkuttelemme tydvoimaa muualta Suomesta ja ulkomailta yhteisin markkinointiponnistuksin ja jakamalla tietoa ja
parhaita kdytantoja.

Panostetaan edunvalvonnassa siirtoverkon kapasiteetin vahvistamiseen, lupaprosessien sujuvoittamiseen seka toimiin,
jotka mahdollistavat korkeaa arvonlisaa tuovia investointeja

Lapin Liitto

Lapin AMK, Lapin yliopisto, Lapin kauppakamari

Kartoitetaan koulutuksen ja TKI-
toiminnan tarpeet ja kehityskohteet

Perustetaan ja/tai
muutetaan
koulutusohjelmia ja
yhteistyomalleja

Kehitetaan yhteiset
edunvalvonta- ja
markkinointistrategiat

Arvioidaan
tuloksellisuutta ja
kehitetddn yhteistyota
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Periaate « Vahennamme energiajarjestelman ja sitd hyddyntavan teollisuuden ilmastovaikutuksia sekd parannamme huoltovarmuutta
edistdmalla energiatehokkuutta ja lisaamalla puhtaan energian saatavuutta

Uudet toimenpiteet * Eiuusiatoimenpiteitd Green Dealissa mainittujen toimenpiteiden liséksi (ks. alla)

Liittyvét Green Deal - * Matkailuklusterin hankkeet (energiatehokkaat uudis- ja korjaushankkeet, energianeuvonta, sdhkdlatausverkosto...)

toi iteet * Pk-yritysten ja kuntien tukeminen energiamurroksessa (kuntien yhteistyd, turveyrittdjien muutostuki, yritysneuvonta...)
oimenpitee « Uusiutuvan energian hankkeet (kuntayhteistyo, fossiiliton lAmmadntuotanto, uusiutuvan energian selvitykset,

valtakunnallisen tuulivoimaverkoston hyédyntéaminen)
« Oljyn kdyton vahentamisen toimenpiteet (avustukset, tarkastelut, yhteiskilpailutukset, kohderyhmien tarkastelut)

Koordinoiva taho « Lapin liiton vihredn siirtyman jaosto

Tukevat tahot Yritykset, kunnat, Lapin yliopisto, Lapin AMK, Lapin kauppakamari

Toteuttamisen vaiheet Viestitdan etenemisesta ja annetaan Hyddynnetaan arviointia mm.
suosituksia ja taydentavia maakuntaohjelman laatimisessa ja

toimenpiteita rahoituksen suuntaamisessa

Seurataan toimenpiteiden edistymista
vuosittain Green Deal -tiekartan mukaisesti
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Periaate
Uudet toimenpiteet

Liittyvat Green Deal -
toimenpiteet

Koordinoiva taho

Tukevat tahot

Toteuttamisen vaiheet

* Varmistamme, ettei kehittdminen aiheuta EU:n DNSH-periaatteen mukaista kohtuutonta haittaa luonnon
monimuotoisuudelle, elinkeinoille tai ihmisille.

< Tuemme energiahankkeiden hankekehittajid asukkaiden, jarjestdjen ja paikallisten yritysten oikea-aikaisessa
osallistamisessa koko elinkaaren ajalta.
* Suosittelemme energiahankkeiden hankekehittéjille EU:n DNSH-periaatteen noudattamista.

¢ Luonnonsuojelun ja —hoidon osaamisen varmistaminen (monimuotoisuusohjelmat, viestinta, koulutus,
luonnonsuojelutoimien rahoitus)

¢ Ympaéristoviestinnan ja —kasvatuksen lisddminen (LYHTY-ryhma, verkkomateriaalit, luennot...)

< Kompensaation merkityksen tunnistaminen (viestintd, edunvalvonta, selvitykset, hiilijalanjalkiarviointi...)

« Lapin liitto

Kunnat, Lapin kauppakamari, Suomen uusiutuvat, Paliskuntain yhdistys, luontojarjestot

Kartoitetaan hankekehittéjien,

L P Kehitetdaan Viestitdan Arvioidaan
Jarj?)sstacl)ljiZ? ;g\igaelgzl[ljte;;:;;;eet osallistamisen osallistamismallista tuloksellisuutta ja
Blg toimintamallia hankekehittajille kehitetddn yhteistyota

toimintamallit



Aikajana

Ohessa oleva aikajana osoittaa strategisen
toimenpiteiden porrastuksen, jossa alkuvaiheen
kehittamis- ja suunnittelutydé mahdollistaa pitkan
aikavalin investoinnit ja teollisuuden kasvun. Erityisesti
vetytalouden kasvulle on varattu tilaa vuosikymmenten
mittaiselle kehittymiselle.

Toimenpiteiden aikataulussa korostuvat eri vaiheissa
painottuvat teemat. Lyhyella ja keskipitkalla aikavalilla
(2025-2030) kdynnistetaan tietojohtamisen
kehittaminen ja tilannekuvien laatiminen, edistetdan
kuntayhteistyota ja investointeja seka aloitetaan Green
Deal -toimenpiteet ja uusien tuotantolaitosten
kaavoitus ja suunnittelu.

Vuosikymmenen loppuun siirryttdessa painopiste
siirtyy toteutukseen: laitoksia otetaan kayttoon,
kuntayhteistyo jatkuu ja Green Deal -toimet laajenevat.

Pitkalla aikavalilla (2031—-2050) keskitytaan teollisuus-
ja energiantuotantolaitosten kayttéonottoon seka
vetytalouden ja muun teollisuuden kysyntavetoiseen
kasvuun. Suunnittelu- ja kehittdmistyo jatkuu koko
aikajanteelld, mika osoittaa tarpeen jatkuville
investoinneille.

2027-2030

2031-2040

2041-2050

Tietojohtamisen kehittaminen (tilannekuva)

Kuntayhteistyon kehittdminen
(mm. Invest In-toiminta)

Green Deal -toimenpiteet

Uusien teollisuus- ja
energiantuotantolaitosten
kaavoitus ja suunnittelu

Uusien teollisuus- ja
energiantuotantolaitosten kayttéonotto

Vety- ja muun teollisuuden voimakas kasvu
kysynnan mukana




energiastrategia

?‘ Lapin ilmasto- ja

Euroopan unionin
osarahoittama

Elinkeino-, likenne- ja
ympéristokeskus

e

%‘ LAPIN LIITTO
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