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Tiivistelma

Lapin energiastrategia on laadittu osana Lapin
ilmasto- ja energiastrategia -hanketta, joka sisal-
taa ilmastonmuutoksen hillinndn suunnitelman,
ilmastonmuutokseen sopeutumisen suunnitel-
man, viestinnan ja osallisuuden suunnitelman
seka oikeudenmukaisuuden nakdkulman lapileik-
kaavasti. Energiastrategiassa kasitellaan Lapin
energiajarjestelman kehittdmisen suuntaviivoja
nykytilan analyysin perusteella, joiden tarkoi-
tuksena on tukea keskustelua ja suunnitelmia
energia-alan kehittamisesta kokonaisuutena
Lapin toimintaymparistossa. Energiastrategialla
alustetaan yhteensovittavan ja tasapainoisen
energiamurroksen toteuttamista Lapin osalta,
joka pohjautuu kansalliseen energia- ja ilmas-
tostrategiaan seka EU-tason energiaa koskeviin

tavoitteisiin.
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Energiastrategia sisaltaa tiedot Lapin energia-
taseesta, infrastruktuurista sekd suunnitelmista
nykytilassa. Energiajarjestelman kehityskuvaa
tarkastellaan neljan 2050 vuoteen ulottuvan ske-
naarion avulla, joiden tarkoituksena on havain-
nollistaa mahdollisia muutoksia alueellisessa
energiajarjestelmassa ja vaikutuksista laajemmin
Lapin elinvoimaan ja elinkeinojen vahahiiliseen
kehitykseen. Energiastrategia on laadittu Ram-
boll Finland Oy:n Lapin energiastrategia -tausta-
selvityksen tukemana (Liite 1), jonka materiaali
pohjautuu Lapin ilmasto- ja energiastrategia —
hankkeen energia-alan asiantuntijatyéryhmalle
jarjestettyihin tyopajoihin hankkeen aikana.

Asiantuntijatyéryhman tydpajoissa ja laajenne-
tussa Energiamurrosareena -sidosryhmatilai-
suudessa kerattiin ndkemyksia ja tietoa kehitta-
misen tarpeista energia-alan jarjestelmatason
kehittamiseen Lapissa. Sidosryhmatyon pohjalta
kehittamiselle laadittiin periaatteet ja visio vuo-
teen 2050. Energiastrategiassa esitetaan peri-
aatteiden ja vision pohjalta toimenpiteitd, joiden
avulla vahahiilista yhteiskuntaa tukevaa energia-
murrosta pyritdan edistamaan alueellisella tasol-
la huomioiden muutoksessa oikeudenmukaisuu-
den ndkodkulmat.




1. Johdanto

Lapin ilmasto- ja energiastrategian energiajar-
jestelman kehittamista koskevia suuntaviivoja
kasitelladn kasissasi olevassa Lapin energiastra-
tegiassa. Energiastrategia kokoaa yhteen Lapin
energiajarjestelman tilannekuvan ja tarkastelee
seka analysoi mahdollisia kehityskuvia energia-
jarjestelman kehittdmiseen ulottuen vuoteen
2050. Strategia pohjautuu Lapin aluekehittami-
sen tavoitteisiin sosiaalisesti, ekologisesti ja ta-
loudellisesti kestavasta kehityksesta aluetasolla.
Energiastrategian tavoitteena on tukea tilanne- ja
tulevaisuuskuvan muodostamista energiajarjes-
telman kehittdmisests, jolla yhtaaltaan vahvis-
tetaan alueen elinvoimaa ja edistetaan ilmasto-
tavoitteiden saavuttamista. Energiastrategialla
linjataan alueellisen energiajarjestelman visio
2050 ja periaatteet, joilla edistetdan energiamur-
roksen toteuttamista Lapissa. Energiajarjestel-
man alueellisella ja strategisella tarkastelulla on
tarkoitus tukea Lapin keskeisten toimialojen kas-
vihuonekaasupéaastojen vahentamista, lisdarvon
tuottamista seka edesauttaa toimintaympariston
muutoskyvyn ja huoltovarmuuden vahvistamista
tavoitellen kestavampia ja oikeudenmukaisempia
ratkaisuja.

Lapin energiastrategiassa kansallisen ja Eu-
roopan unionin tason energiasektoria koskevat
kehityskuvat tuodaan alueen toimintaymparis-
toon. Energiasektorin rooli ilmastonmuutoksen
hillinndssa on keskeisessa osassa ja energi-
astrategialla tarkennetaan Lapin ilmastostrate-
gian energiaa kasittelevan osuuden tavoitteita
ja toimia. llmastonmuutoksen hillitseminen
edellyttaa toimia laajasti eri sektoreilla samalla
tarkastellen toimien yhteisvaikutuksia alueelli-

sesti vaikuttavimpien ja sopivimpien ratkaisujen
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tunnistamiseksi. Energiasektorin uudistamisella
jalkautetaan kestéavia toimintatapoja laajemmin
energiaa kayttaville sektoreille ja paikallisille ku-
luttajille. Samalla kun toimitaan ilmastonmuutok-
sen hillisemiseksi, ilmastonmuutos voi vaikuttaa
tulevaisuuden energian kayttoon esimerkiksi

vahentamalla rakennusten lammityksen tarvetta.

Energiamurroksella tarkoitetaan yhteiskunnal-
lista siirtymaa kohti vahapaastoista energian-
tuotantoa, fossiilisten polttoaineiden kaytosta
irtaantumista, sahkoistymisen lisdamista eri
sektoreilla, energiateknologian ja energian jat-
kojalostuksen kehittamista seka energiatehok-
kuuden vahvistamista ja primaarienergiankayton
tehostamista.” Energiamurros on viime vuosina
vauhdittunut erityisesti laajentuneilla kansain-
valisilla sopimuksilla paastévahennystavoitteita
siséltavista ilmastotavoitteista seka geopoliitti-
sista muutoksista maailmalla. Muutokset ovat
tuoneet esiin tarpeita vahvistaa energian oma-
varaisuutta, toimitusvarmuutta, kustannustehok-
kuutta seka kilpailukykya osana talouden kasvua.
Samanaikaisesti ilmastonmuutoksen hillinta ja
energiapoliittiset muutokset ovat nostaneet huo-
miota toimivan energiajarjestelman merkitykses-
ta yhteiskunnassa ja tarpeesta tarkastella sen
kehittamista kokonaisuutena.

Energiajarjestelman uudistamisella voidaan hilli-
ta ilmastonmuutoksen vaikutuksia vahentamalla
eri sektoreiden hiilidioksidipaastoja esimerkiksi
uusilla kaukolammaontuotantomuodoilla ja huk-
kalammon hyodyntamisell3, liikenteen sahkois-
tymisella ja uusiutuvan energian investoinneilla

asuinrakennusten ja palveluiden yhteydessa.
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Jarjestelman uudistaminen edellyttaa vuoro-
puhelun kehittamista energiahankkeissa, jotta
yhteensovittaminen on mahdollista eri tavoittei-
den kanssa. Energiajarjestelman uudistamisella,
joka huomioi tasapainoisesti paikalliset ihmiset,
ympariston ja elinkeinot, vahvistetaan aluetason
elinvoimaisuutta ja muutoskykyvalmiutta seka
vaikutetaan osaltaan yhteiskunnan véhahiiliseen
kehitykseen ja ilmastotavoitteiden edistamiseen.

1.1. Energiastrategian
sisalto

Lapin energiastrategia on laadittu EAKR-rahoittei-
sen Lapin ilmasto- ja energiastrategia —hankkeen
(1.5.2024-31.12.2025) aikana. Energiastrategian
laatimisen tueksi koottiin alueellinen energia-
alan asiantuntijatyéoryhma (myohemmin nimelld
energiatyoryhma) seka kilpailutettiin Lapin liiton
toimesta asiantuntijaostopalvelu toteuttamaan
Lapin energiastrategian taustaselvitys (Liite 1). 2

Energiastrategia on toteutettu hankehenkiloston,
energiatyoryhman ja kilpailutuksessa valituk-

si tulleen Ramboll Finland Oy:n toteuttaman
asiantuntijapalvelun yhteistyona. Konsultin tyo
kesti marraskuusta 2024 huhtikuulle 2025, jonka
aikana jarjestettiin energiatyoryhmalle tydpajoja,
joissa kerattiin materiaalia taustaselvitykseen.
Materiaali koostui energiajarjestelman nykytilan,
kehityskuvien (skenaarioiden), 2050 vision seka
toimenpiteiden kasittelemisesta tydpajoissa. Ka-
silla oleva energiastrategia on laadittu taustasel-
vityksen pohjalta, jossa yhdistyvat sidosryhmien
nakemykset energiajarjestelman kehittamisesta
Lapissa.

Taustaselvityksen materiaalin kerdamisessa

avainasemassa olivat konsultin jarjestamat

2 Ramboll Finland Oy, Lapin energiastrategian taus-
taselvitys
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tyopajat energiatyéryhmalle seka laajennettu
Energiamurrosareena —sidosryhmien keskuste-
lutilaisuus Rovaniemella 11.3.2025. Energiatyo-
ryhma koostui 15 alueellisen ja kansallisen tason
alan asiantuntijasta, jotka edustivat paikallisia
energiayhtiditd, energiahankekehittdmistd, kanta-
verkkoyhti6ta, valtakunnallista kestavan kehityk-
sen yhtiota seka paikallisia aluekehitysviranomai-
sia ja tutkimus-, kehitys- ja innovaatiotoimijoita.
Energiatyoryhma koostui seuraavista organisaa-
tioedustajista: Inergia Oy, Rovakaira Oy, Kemijoki
Oy, Neve Oy, TLS Oy, EPV Energy Oy, Suomen
uusiutuvat ry, Neova Group, Fingrid Oy, Motiva
Oy, Lapin liitto, Lapin ELY-keskus, Lapin ammatti-
korkeakoulu ja Digipolis.

Sidosryhmille jarjestetyssa Energiamurrosareena
-keskustelutilaisuudessa kokoonnuttiin yhdessa
visioimaan alueen energiajarjestelman ja ener-
giaa hyodyntavan teollisuuden kehittamista.
Tyoskentelyssa olivat mukana muun muassa
paikalliset viranomaiset, yritykset, asiantuntijat ja
kansalaisjarjestot.

Taustaselvityksen pohjalta Lapin energiastra-
tegiaan siséltyy energia-alan nykytilan analyysi
mukaan lukien tiedot alueen energian tuotannon
ja kulutuksen taseesta, energiainfrastruktuurista,
yhteyksista alueen merkittavasti energiaa kayt-
tavaan teollisuuteen seka suunnitteilla olevista
energiajarjestelmaa uudistavista hankkeista.
Energiajarjestelman ja toimintaympériston ny-
kytilan pohjalta strategiassa kasitellaan neljaa
mahdollista tulevaisuuden kehityskuvaa ja visio-
ta alueellisen energiajarjestelman kehittamiseen
ulottuen vuoteen 2050. Lopuksi strategiassa
ehdotetaan periaatteita ja toimenpiteitd, joiden
mukaan kehittdmistéa edistettaisiin.

Energiastrategian sisallon kokoamisessa vaikut-
tavina taustaasiakirjoina ovat myds olleet Lapin
aurinko- ja tuulivoimaselvitys (2023-2024), Lapin




Green Deal —tiekarttas, Lapin alykkaan erikois-
tumisen suunnitelma “seka energiastrategian
valmisteluaikana kdynnissa oleva Lappi sopimuk-
sen paivitysty0. Energiastrategian kehityskuvien
muodostamisessa on hyddynnetty Lapin aurin-
ko- ja tuulivoimaselvityksen 2023-2024 5arvioita
aurinko- ja tuulivoimatuotannon potentiaalista
Lapissa. Selvityksessa kasitelldan tuotannon
lisddmisen mahdollisuuksia méaarallisesti ja alu-
eellisesti vaihtoehtoisissa skenaarioissa.

Lisdksi energiastrategian sisadltoa on tyostetty
yhteydessa hankkeen kolmeen muuhun tyopaket-
tiin: Imastonmuutoksen hillint4, llmastonmuu-
tokseen sopeutuminen seka viestintd, osallisuus
ja oikeudenmukaisuus. Energiastrategia kytkey-
tyy erityisesti ilmastonmuutoksen hillinta -tyopa-
kettiin osana paastovahennystoimia.

1.2. Alueellinen, kansal-
linen ja kansainvalinen
taso

Lappi on sitoutunut maakunnallisessa kehitta-
misstrategiassa eli Lappi-sopimuksessa tavoitte-
lemaan kansallisen tavoitten mukaisesti hiilineut-
raaliutta vuoteen 2035 mennessa vuoden 1990
paastotasoon verrattuna seka liittymista Hiili-
neutraalit kunnat -verkostoon maakuntana, joka
edellyttaa sitoutumista alueella syntyvien paas-
tojen vahentamiseen 80 %:lla vuoteen 2007 kat-
taen 80 % maakunnan vaestosta. Lisédksi osana
Lappi-sopimusta toteutetaan Lapin dlykkaan eri-
koistumisen strategiaa 2023-2027, jonka paino-

pisteista Lapin energiastrategia vastaa erityisesti

3 Lapin liitto, Green Deal -tiekartta

4 Lapin liitto, Lapin dlykkaan erikoistumisen strategia
2023-2027

5 Lapin liitto, Lapin aurinko- ja tuulivoimaselvitys
2023-2024
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Uusiutuvan energian ratkaisut omavaraisuuden
edistdjana -painopisteen tarkentamiseen.

Energiasektorin uudistaminen on osa kokonais-
paastojen vahentamista osana ilmastotavoitteita
ja voi samalla vahvistaa alueellista elinvoiman
kehittymista. Lapin aluetasolla energiajarjestel-
maan liittyy omia erityispiirteita, jotka muodos-
tavat perustan jarjestelman muutoksille. Lapin
pitkat etdisyydet, harva asutus ja viilea ilmasto
luovat lahtokohtaiset olosuhteet jarjestelman toi-
minnalle ja kehitysmahdollisuuksille. Alueella toi-
mii useita elinkeinoja, jotka hyddyntavat toimin-
nassaan rajallista maapinta-alaa. Maankayttdon
liittyy myos arvoja ja merkityksid, joiden talou-
dellisen arvon mittaaminen ei ole yksiselitteista.
Samanaikaisesti energian hyddyntadminen on
osa nykyaikaista toimintaa ja sen kehittaminen
ilmastomuutoksen hillintana luo mahdollisuuksia
Lapin toimintaympariston kehittamiselle.

Kansallisella tasolla ilmasto- ja energiapoliittisia
toimia ohjaa kansallinen ilmasto- ja energiastra-
tegia, joka paivitetaan kerran hallituskaudessa®.
Vuonna 2022 valmistunut strategia on maara
paivittda vuonna 2025. Voimassa olevassa hal-
litusohjelmassa linjataan, ettd Suomi tavoittelee
olla edellakavija puhtaan energian ja ilmastoka-
denjaljen tuottajana Euroopassa muun muassa
kaksinkertaistamalla puhtaan sahkon tuotanto’.
Tavoitteena on edistaa fossiilisista polttoaineista
irtaantumista osana paastovahennystavoittei-
den saavuttamista ja kehittaa puhdasta energi-
antuotantoa tukevaa teknologiaa talouskasvun
vahvistamiseksi. Keskiossa on erityisesti teolli-
suuden vahabhiilistaminen ja energiajarjestelmaa
kehittavien investointien edistdminen, mutta
myds laajemmin eri sektorien kuten lammityk-
sen ja liilkenteen paastovahennysten lisddaminen

6 Tyo- ja elinkeinoministerion julkaisuja 2022:53

7 Valtioneuvoston julkaisuja 2023:58




sahkoistamiselld. Geopolitiisisista muutoksista
johtuen hallitusohjelmassa linjataan myos ener-
gian omavaraisuuden ja huoltovarmuuden vah-
vistaminen tulevina vuosina. Sahkon siirtoverkon
kehittamiseen nahdaan tarpeita panostaa koko
maan kattavasti. Energiasektorin tulevaisuuden-
kuvaan sisaltyy myos tavoite vahvistaa pohjois-
maista yhteisty6td osana energiamurrosta.

Valtakunnallisesti myds alueidenkayttolain uudis-
tus voi lisdta huomiota paikallisen tason kehitta-
miseen. Maakuntakaavan rooli voi valmistelus-
sa olevan alueidenkayttélain mukaan muuttua
entistd enemman maakunnallisesti tai valtakun-
nallisesti merkittavien maankayttoratkaisuiden
ohjaamisen, jolloin energiajarjestelman kehitta-
miseen ja suunnitteluun liittyy myds seudulliset
ja kuntakohtaiset toimenpiteet, joita voivat olla
mm. energiajarjestelmaan liittyvat selvityshank-
keet seka kuntakaavoitus.

Vuonna 2024 Suomen sahkontuotannosta jo yli
90 % oli hiilidioksidipaastotonta. Energiajarjes-
telma on kuitenkin vield riippuvainen fossiilisista
polttoaineista, vaikka uusiutuvien ja vahahiilisten
polttoaineiden osuus kasvaa tasaisesti. Tuotan-
non puhdistuminen on kuitenkin vauhdittunut
viime vuosina merkittavasti. Siirtymassa on huo-
lehdittava jarjestelman toimivuudesta tuotannon
saatavuudella ja nykytiedon varassa uusiutuvi-
en energianldhteiden raaka-aineiden riittavyys
nahdaan rajallisena. Tasta johtuen energiantuo-
tannon monipuolisuus on noussut keskusteluun
tavoitteena.

Lapissa tuulivoiman osuuden kasvu sahkon tuo-
tannossa ja jarjestelman sahkdistyminen nah-
daan keskeisessa roolissa, kun tavoitellaan ener-
giajarjestelman vahahiilistamista. Uusiutuvan
energian osuuden kasvaessa, sahkomarkkinoi-
den tavoitteet luotettavuudesta, kestavyydesta ja
kustannustehokkuudesta ovat haasteen edessa.
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Tavoitteisiin pyritaan edullisimpien tuotantovaih-
toehtojen valinnalla niin etta tuotannolla vasta-
taan kulutukseen. EU:n paastokaupan tavoittee-
na on toimia samankaltaisesti ja ohjata kulutusta
vahabhiilisten tuotantomuotojen valintaan oikea-
suhteisilla paastooikeushinnoilla.

Euroopan unionin tasolla ilmasto- ja energialain-
sdadantoa on uudistettu laajasti vuonna 2019
julkaistun EU Green Deal -ohjelman puitteissa?.
Vuonna 2021 julkaistiin Fit For 55 -lainsaadanto-
paketti, jonka keskeisena tavoitteena on vahen-
taa kasvihuonekaasupaastoja 55% vuoteen 2030
mennessa vuoden 1990 paastotasoon verrat-
tuna ja edistaa EU:n tavoitetta olla hiilineutraali
vuoteen 2050 menessa. Lainsdadadantopakettiin
siséltyvat direktiivit koskevat mm. energiatehok-
kuutta, uusiutuvan energian lisdamistd, taakanja-
kosektorin eli esimerkiksi henkildautoajosuorit-
teiden paastdvahennystavoitteiden asettamista
seka maankayttosektorin ilmastoty6ta kuten
hiilinielujen vahvistamista. Liséaksi rakennusten
energiatehokkuusdirektiivin uudistus (Energy
Performance of Buildings Directive, EPBD) tuli
voimaan 28. toukokuuta 2024, joka velvoittaa
energiatehokkuusasioiden huomioimiseen mm.
uuden rakentamisen, kiinteistojen yllapidon seka
korjausrakentamisen osalta. Direktiivin velvoit-
teiden tayttaminen edellyttda myos Lapissa
panostuksia rakennusten energiatehokkuuden
parantamiseen laajassa mittakaavaassa seka

energiankulutusmuotojen uudistamiseen.

Teollisuuden vahahiilistamisen vauhdittamisek-
si osana ilmastotavoitteita ja EU:n kilpailukyvyn
tukemiseksi, alkuvuodesta 2025 julkaistiin EU:n
puhtaan teollisuuden ohjelma (The Clean Indust-
rial Deal)®. Ohjelman tavoitteisiin sisaltyy mm.
energiaintensiivisen teollisuuden prosessien

8 COM (2019) 640
9 COM (2025) 85




kasvihuonekaasupaastojen vahentaminen, koh-
tuuhintaisen energian varmistaminen, vahabhiilis-
ten teollisuuden tuotteiden lisdaminen, vihrean
siirtyman edellyttdamaan osaamiseen panostami-
nen, kiertotalouden edistaminen seka maailman-

laajuisten kumppanuuksien vahvistaminen.

Poliittisella tasolla energiasektori on kytkeytynyt
yha tiiviimmin ilmastotavoitteisiin, kestavaan
talouskasvuun seka huoltovarmuus- ja turvalli-
suuskysymyksiin. Imastotavoitteisiin nojaten
kdynnissa on energiamurroksen vauhdittaminen,
jonka ajureita haetaan taloudellisista kannusteis-
ta ja markkinaehtoisesta toiminnasta. Samal-

la puntaroidaan kestavaa maankayttoa, joka
huomioi niin luonnollisen hiilidioksidin sidonnan
ja varastoinnin merkityksen ilmastotydssa kuin
sosiaalisen kestavyyden paikallisten elinkeinojen

elinvoimaissa.
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Kestavyytta edistetaan siirtymalla tuotannon
monipuolistamiseen, joka vastaa kriteereihin
kestavyydesta ja samalla yllapitaa energian
toimitusvarmuutta. Lapin lammoéntuotannossa
merkittavassa uusiutuvan energian roolissa ole-
va biomassa nahdaan sailyvan tasapainottajana
uudelle vaihtelevalla uusiutuvalle energiantuotan-
nolle. Energian saatavuus korostuu esimerkiksi
kireilla pakkasjaksoilla. Toisaalta osana ilmas-
tonmuutoksen hillintaa kehitetdan teknologiaan
pohjautuvia ratkaisuja hiilidioksidin poistoon
teollisuuden tuotannossa. Lapissa teknisten hii-
linielujen kehittdmiseen on edellytyksia teras- ja
metséteollisuudessa. Alueellisen, kansallisen ja
kansainvalisen tason kehityskuvat yhdessa oh-

jaavat Lapin energiajarjestelman kehittamista.




2. Energiajarjestelman

nhykytila

2.1. Energian tuotanto
ja kulutus

Lapin energiataseessa esitetdan alueella tuote-
tun ja kulutetun energian maara ja lahteet vuon-
na 2023 (kuva 1.). Tiedot pohjauvat Lapin ener-
giastrategian taustaselvitykseen ja koottuihin
tietoihin Energiateollisuus ry:n energiantuotanto-
ja kulutustilastosta vuodelta 2023'°, Suomen ym-
paristokeskuksen paastotietotilastosta vuodelta
2023 "seka Fingridin kehittamissuunnitelmasta
2024-2033

Lapin energiantuotanto pohjautuu teollisuus-
laitosten yhteydessa olevien voimalaitoksien
tuotantopolttoaineisiin, vesivoimaan seka kasva-
vassa maarin tuulivoimaan. Lapin sahkontuotan-
nossa vesivoima on suurin yksittainen tuotan-
tomuoto. Sdhkoa tuotetaan padasiassa vesi- ja
tuulivoimalla seka jonkin verran CHP-laitoksilla.
Vuonna 2023 Lapissa sahkoa tuotettiin tuotanto-
maarasta noin 67 % vesivoimalla ja 23 % tuulivoi-
malla. Uusiutuvan energian osuus Lapin sahkon-
tuotannosta on yli 90 %. Aurinkovoima ei sisélly
energiataseeseen, sillad sitd hyddynnetaan viela
enimmakseen yksityisissa kiinteistoissa. Kuiten-
kin teollisen mittakaavan aurinkovoimatuotantoa
on suunnitteilla erityisesti Meri-Lapin alueella.
Sahkontuotantoon ja varastointiin on myos suun-
nitteilla pumppuvoimalahankkeita Kemijéarven

10 Energiateollisuus ry
11 Suomen ymparistokeskus

12 Fingrid, Kantaverkon kehittdmissuunnitelma
2024-2033
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alueelle. Sahkdntuotannon osalta Lappi on oma-
varainen maakunta ja osa tuotetusta sahkosta

siirtyy kaytt6on maakunnan ulkopuolelle.

Energiataseen teollisuuden polttoaineet kasit-
tavat enimmakseen Lapin suurteollisuuden eli
terds- ja metsateollisuuden polttoaineet, jotka
pitavat sisdllaan seka fossiilisia etta bioperai-

sid uusiutuvia raaka-aineita. Suurteollisuus on
samalla my0s alueen suurin sahkdnkuluttaja ja
osuus on yli puolet koko kulutuksenmaarasta
alueella. Suurteollisuuden polttoaineiden paasto-
kuormitusta saannellaan EU:n paastdkauppajar-
jestelman avulla, jonka tavoitteena on paastooi-
keusmarkkinoilla edistéaa teollisuuden siirtymaa
kohti vahabhiilisten tai paastéttomien polttoainei-
den kayttoéa. Outokummun Tornion terdstehdas
on yksittain Pohjoismaiden suurin séahkonkayt-
tdja ja Kemissa sijaitseva Metsa Fibre —selluteh-
dasta kehitetdaan biotuotetehtaaksi, joka on Suo-
men mittakaavassa merkittdva tehdasinvestointi.
Metsateollisuuden kehitys vaikuttaa biopohjaisen
energiantuotannon kehitykseen, koska metsate-
ollisuuden puunkayton yhteydessa syntyy merkit-
tava maara vain energiantuotantoon soveltuvaa
sivuvirtaa. Korkeamman jalostusasteen tuottei-
siin perustuvien biojalostomoiden kehittyessa

sivuvirran maaran arvioidaan vahentyvan.

Muita merkittavia energiankuluttajia Lapissa ovat
kaivosteollisuus, matkailusektori ja kaupunkialu-
eista Rovaniemen seutu. Energian kaytto jakau-
tuu energiataseessa teollisuuteen, asumiseen,
palveluihin ja maatalouteen seka liikenteeseen ja

tyokoneisiin.




Asumisen, palveluiden ja maatalouden lammaon-
tuotanto voidaan jakaa erilliseen lammaontuo-
tantoon sekéa sahkon ja lammonyhteistuotanto
CHP-laitosten (Combined Heat and Power) yhte-
ydessa tuotettuun lampdon. Lapin sahkdlammi-
tys tuotetaan paaasiassa vesivoimalla, kun taas
CHP-laitoksien yleisimmat energialdhteet ovat
puu- ja biomassa, turve seka teollisuuden yhte-
ydessa olevien voimalaitoksien CHP-tuotannon
energianlahteet, joita kdytetaan kaukolammon
tuotantoon. Kaukolampdlaitosten energianlah-
teiden kaytto vaihtelee alueellisesti. Turpeen
kayttd kaukoldammon tuotannossa on vahentynyt
merkittavasti tuotannon kestavyyskriteerien ohja-
uksesta. Turvetuotanto ja turpeen kaytto ener-
giatuotannossa ovat energiamurrosvaiheessa
kuitenkin osa energian saatavuuden ja huoltovar-

muuden takaamista.

Lammontuotannossa nahdaan kehitystéa kohti
sahkoistymistd mm. sahkokattilainvestoinneilla
kuntien kaukolampélaitoksissa. Sahkokattiloilla

on tarkoitus korvata fossiilisten polttoaineiden
tai biomassan kayttoa energialdhteena ja pienen-
taa lammaontuotannon paastoja merkittavasti.
Teknologian hyddyntamisessa oleellista on kui-
tenkin sahkodntuotannon kattavuus ja edullisuus,
jotta sen hyédyntaminen lammdntuotannossa on
taloudellisesti kannattavaa. Limp04a tuotetaan
myds lammontalteentotolla ja lampopumppuilla,
mutta potentiaalin hyddyntaminen vaatii viela
kehittamista, mika nakyy pienina osuuksina ener-

giataseessa.

Liikenteen ja tyokoneiden osalta energialdhteet
ovat viela enimmakseen fossiilisiin polttoainei-
siin kuten 6ljyyn perustuvia. Sahkoisten kaytto-
voimien lisdédminen nahdaan mahdollisuutena
fossiilisten polttoaineiden osuuden pienentami-
sessa niin henkildauto- kuin raskaan liikenteen

seka tyokoneiden osalta.

Kuva 1. Lapin energiatase vuonna 2023 (GWh). Energiantuotanto esitetdan kuvan vasemmalla puolella

ja energiankaytto oikealla.
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2.2. Energian siirto, kul-
jetus ja varastointi

Lapissa sahkoéverkko jakautuu maakunnan laajal-
le alueelle keskittyen keski- ja eteldiseen Lappiin,
jossa vaestontiheys ja sdhkonkulutus on suu-
rinta. Suurin osa alueesta on harvaan asuttua ja
siirtoetdisyydet ovat pitkia. Valtakunnallisen kan-
taverkon 400 kV voimajohto ulottuu Rovaniemen
alueelle Petdjaskosken ja Pirttikosken sahkdase-
mille, josta voimajohto jatkuu pohjoiseen 220 kV
verkkona. Keminmaan kautta kulkeva kevaalla
2025 valmistunut Aurora Line —vaihtosahkdyh-
teys Ruotsin rajan yli vahvistaa osaltaan alueen
400 kV siirtoyhteyteyksia olemassa olevien Torni-
on ja Ylitornion yhteyksien kanssa.

Suurjannitteinen jakeluverkko kattaa Lapin alu-
een laajasti ja jakautuu eri alueille. 110 kV voima-
johto kattaa harvemmin asutetut alueet. Esimer-
kiksi Lansi-Lapissa 110 kV voimajohto kulkee
kohti pohjoista Enontekion kuntaan ja Ita-Lapissa
Sayndjavaaran sahkovoimalaan. Yleisesti sah-
koverkko hajaantuu alueellisten jakeluverkkojen
kautta. Kantaverkon 400 kV jannitetasoa kayte-
tdan paaasiassa pitkilla siirtoetaisyyksilla, mutta
Lapissa 220 kV jannitetaso on soveltunut tahan
paremmin, kun tehontarve ei ole edellyttanyt ja-
reampaa 400 kV voimajohtorakennetta.

Energiamurroksen edistamisessa on oleellis-

ta kehittda toimivaa séhkon siirtoverkkoa, jolla
mahdollistaa lisdkapasiteetin kdyttéonoton.
Uuden energian tuotannon nahdéaan parantavan
sahkon kulutuksen liitettavyytta alueella. Toisaal-
ta on huomioitava seurannaisvaikutukset jarjes-
telmassa, mikali toisaalle tulee lisda kulutusta
tai tuotantoa, voi se vaikuttaa muualla verkon
kapasiteettiin. Lapin aurinko- ja tuulivoimasel-
vityksen 2023-2024 mukaan Lapissa on mer-
kittavasti potentiaalia tuulivoiman lisdamiselle,
jolla lisataan vahahiilista sahkon tuotantoa ja
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saatavuutta jatkojalostamiseen esimerkiksi ve-
tytalouden kehittdmisen perustaksi. Tuulivoima-
hankkeet ohjautuvat usein lahelle kantaverkon
vahvoja solmupisteitd, joka on kustannustehokas
tapa toimia. Energiamurroksen tarpeita vastaa-
va sahkoverkko ndhdaan alueen kilpailukykya
parantavana tekijang, jolla houkutellaan energiaa
kayttavaa teollisuutta alueelle.

Kevaalla 2025 valmistunut Aurora Line -siirtoyh-
teys on esimerkki investoinnista rajasiirtokapasi-
teetin lisadmiseen ja sahkomarkkinoiden kehit-
tamiseen. Siirtoyhteyden tavoitteena on myos
parantaa edellytyksia uusiutuvan sdhkontuotan-
non lisdédmiseen Pohjoismaissa ja Itdmeren alu-
eella. Alueelle on myds suunnitteilla Aurora Line
2 —siirtoyhteys, jonka arvioitu valmistuminen on

vuonna 2032.

Sahkon kayton ennusteiden mukaan sahkon
kulutus kasvaa yhteiskunnan eri sektoreiden
toimintojen kayttovoimien sahkoistyessa ja polt-
toonperustuvan tuotannon vahentyessa. Liiken-
ne, asuinrakennusten lammitys ja tyokoneet ovat
esimerkkeja sektoreista, joilla sdhkdistyminen
etenee vaiheittain kannattavuuden kehittyessa.

Fingridin 2024-2033 kehittdmissuunnitelman
tavoitteena on varmistaa kantaverkon toimivuus
muuttuvassa toimintaymparistdssa. Suunnitel-
massa huomioidaan Lapin nykyiseen 220 kV
siirtoverkkoon kohdistuvat kehityspaineet, jos
alueelle suunnitellut tuulivoimahankkeet toteu-
tuvat. Tarkoituksena on olemassa olevan 220
kV voimajohdon yllapitamisen lisdksi vahvistaa
400 kV voimajohdon kattavuutta, jolla uudet
tuotantohankkeet voitaisiin liittda sahkdverkon
kokonaisuuteen. Niin kutsutun Lapin 400 kV
renkaan rakentaminen nahdaan mahdollisena
kehitystarpeena vuoden 2033 jalkeen. Suunnitel-
mien toteutus etenee vaiheittain ja alustavasti
tavoitteena on rakentaa vahvistus Pirttikosken




sahkdasemalta Petdjaskosken sahkdasemalle
Isoniemen ja Vajukosken sdhkdasemien kautta.
Verkon kehittamisellda my0s osaltaan paranne-
taan valtakunnallisia siirtoyhteyksig, jolloin Lapin
sahkontuotannolla vastataan myds muualla Suo-
messa syntyvien investointien energiatarpeisiin.
Lapin ollessa rajamaakunta sekad Ruotsiin etta
Norjaan, sahkonsiirtoverkkosuunnitelmiin kuuluu
my0s varauksena mahdollisuus 400 kV:n yhtey-
den kehittaminen Utsjoen kunnan kautta Finn-

markin laaniin Norjaan.

Sahkdverkon uusimisen rinnalla Lapissa on
myds kadynnissa useiden sdhkdasemien perus-
parannus- ja laajennushankkeita, joilla osaltaan
lisataan edellytyksia tuuli- ja aurinkovoimalisa-
kapasiteetin liitdantaan. Suunnitelmissa lisataan
uusia paamuuntajia tai uusitaan vanhoja, mika
kasvattaa liityntakapasiteettia sdhkdasemien
110 kV kytkinlaitoksilla.

Energiamurroksessa korostuu myds sahkojarjes-
telmén tasapainottaminen kun ilmastonmuutok-
sen hillitseminen ohjaa sdhkdenergian tuotantoa
yha enemman tuuli- ja aurinkovoimaan, joiden
tuotanto on epasaanndllista ajallisesti. Saman-
aikaisesti fossiilisten polttoaineiden kaytosta
ollaan luopumassa, jotka ovat perinteisesti va-
mistaneet tuotannon tasapainottamisen. Uuden-
lainen tasapainottaminen edellyttda esimerkiksi
kulutusjouston lisdamista seka erilaisten sahko-
vararastojen kehittdmista ja kapasiteetin vahvis-
tamista.

Vaihtelevan uusiutuvan energian hydodyntdminen
jalostamisessa edellyttaa jouston lisaamista
sahkojarjestelméassa. Vaihtoehtoina ja kehitys-
suuntina kulutusjouston lisddmisessa nahdaan
vakaamman tuotannon lisddminen energian
varastoilla esimerkiksi pumppuvoimalla ja kor-
keamman kulutusjouston kehittdminen vetyva-
rastoilla ja —verkostolla. Myos lampdvarastot
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Kuva 2. Fingridin kehittdmissuunnitelman
2024-2033 yleispiirteinen esitys paasiirtoverkon
kehityskuvasta. Fingrid julkaisee paivitetyn kan-
taverkon kehittamissuunnitelman vuoden 2025
lopussa.

ovat keino jouston lisddmiseen, joilla tuetaan
sahkokattiloiden toimivuutta. Lapissa selvitetdaan
pumppuvoiman ja vetyteknologian mahdollisuuk-
sia lisata sahkojarjestelman varastointiratkaisu-

ja.

Pohjois-Suomen sa@hkdverkkoon on investoitu
merkittavasti 2010- ja 2020-luvuilla. Sahkoverk-
koon tehdyt investoinnit ovat parantaneet uuden
sahkon tuotannon ja kulutuksen liittamista
verkkoon. Mahdollinen kasvava tuulivoimahank-
keiden maara ja kasvavat turbiinikoot, teollisuus-
hankkeet seka lisaantyva rajasiirtokapasiteetti
edellyttavat kuitenkin yha investointien lisaamis-

ta verkon kehittamiseksi.




2.3. Teollisuus ja tekni-
set hiilinielut

Lapissa teollisuus on maarallisesti alueen suurin
energian tuottaja ja kuluttaja, mista johtuen silla
on merkittava rooli laaja-alaisesti katsottuna
alueellisen energiajarjestelman kehittamisessa.
Teollisuuden paastovahennyksia ohjataan EU:n
paastokauppajarjestelman (EU ETS) kautta, mika
koskettaa muun muassa teollisuuden kayttamien
energianlahteiden kasvihuonekaasupaastoja’.
Yleiseen ETS1-paastokauppaan kuuluvia teolli-
suuden laitoksia ovat polttolaitokset, joiden teho
on yli 20 MW, ja samassa kaukolampdverkossa
olevat pienemmat laitokset, massan, paperin ja
kartongin valmistuksen laitokset seka raudan ja
teraksen tuotantolaitokset'. Lapissa paastokau-
pan piiriin kuuluvia suurimpia laitoksia ovat muun
muassa Outokumpu Tornion tehtaat, Kemin bio-
tuotetehdas ja suurimpien kaupunkien voimalai-
tokset.

Paastokaupan tavoitteena teollisuuden osalta on
ottaa kayttdon vahahiilisia ratkaisuja teollisuu-
den toiminnassa ja vaikuttaa nain ollen suur-

ten hiilidioksidipaastojen pistekuormamadarien
vahentamiseen. Vahahiilisesti tuotetun séahkon
saatavuus voi luoda mahdollisuuksia alueen
teollisuuden prosessien hiilidioksidipaastojen va-
hentdmiseen. Energiajarjestelméan kokonaisuutta
tarkastellessa on tarkedaa huomioida sahkodnkulu-
tuksen mahdollisuudet alueella. Suurteollisuuden
tarpeet tai uusien sahkon kuluttajien esimerkiksi
datakeskuksien kehittaminen Lapissa voi tuoda
mahdollisuuksia puhtaan sahkon tuotannolle.

llImastonmuutoksen hillinnan keinoihin sisalty-
vat teknologiset ratkaisut hiilidioksidin poistoon
teollisuuden prosessipaastoista, joista kdytetdan
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nimea tekniset hiilinielut’®. Ne eroavat luonnolli-
sista hiilinieluista, kuten metsistd ja maaperastg,
jotka sitovat hiilta biologisten prosessien avulla.
Teknisten hiilinielujen kehittamisella ja kayttoon-
otolla teollisuudenprosesseissa on tarkoitus
tukea Suomen vuoden 2035 hiilineutraaliustavoit-
teen saavuttamista.

Tekniset hiilinielut jaetaan teollisuudenalan ja hii-
lidioksidin poistoteknologian perusteella BECCS-
teknologiaan (Bioenergy with Carbon Capture
and Storage), jolla tarkoitetaan biomassan pol-
tosta syntyvan bioperaisen hiilidioksidin talteen-
ottoa ja pysyvaa varastointia ja DACCS-teknologi-
aan (Direct Air Carbon Capture and Storage), joka
kasittaa hiilidioksidin suoran talteenoton ilmake-
hasta ja sen varastoinnin. Teknisena hiilinieluna
ei pideta pelkan fossiilisen hiilidioksidin tal-
teenottoa ja varastointia (CCS), silld prosessi ei
vahenna ilmakehéassa olevaa hiilidioksidia, mutta

estaa uusien paastojen syntymista.

Suomessa teknologian hyodyntamiseen nahdaan
mahdollisuuksia erityisesti bioperaisen hiilidiok-
sidin talteenottoon ja hydodyntamiseen sellu-, pa-
peri- ja biotuotetehtaiden tuotantoprosesseista.
Lapissa mahdollisuuksia teknisten hiilinielujen
kehittdmiseen ja kdyttoonottoon nahdaan alueen
metsa- ja terasteollisuudessa, joka keskittyy
Meri-Lappiin. Metsateollisuuden osalta Kemin
Metsa Group:n tehtaalla ndhdaan potentiaalia
hiilidioksidin talteenottoon ja hyddyntamisen ke-
hittdmisessa. Myos Outokummun terastehtaan
hiilidioksidin talteenottoa ja hydodyntamista selvi-
tetdan osana paastdvahennystoimia. Lisaksi hii-
lidioksidin poistoa ja talteenottoa osana kaivos-
teollisuuden prosesseja pyritaan kehittamaan.
Kaivokset voivat tarjota potentiaalia hiilidioksidin

pysyvaan sidontaan mineralisoinnin avulla.

Teknisten hiilinielujen hyodyntamiseen liittyy

15 Nocito, F. & Dibenedetto, A. (2020).




kuitenkin viela useita kysymyksig, jotka vaikutta-
vat niiden kayttoonoton mahdollisuuksiin. Kaytto
edellyttaa esimerkiksi teknologiainvestointeja
tukevien jarjestelmien ja lainsaadannon kehitta-
mistad seka lisatutkimusta ja selvitysta hiilidiok-
sidin varastoinnista ja hyddyntamisen sovelluk-
sista seka soveltuvuudesta erilaisiin teollisuuden
prosesseihin ja alueellisiin olosuhteisiin. Lisaksi
hankkeiden valmisteluaika on pitka ja investointi-
tarpeet suuria. Nykytiedon perusteella Suomessa
geologiset olosuhteet eivat mahdollista hiilidi-
oksidin pysyvaa varastointia, mika tarkoittaa,
etta hiilidioksidin kuljetukseen ulkomaille tulisi
kehittaa verkostoa. Lapissa Meri-Lapin alueen
teollisuuden kannalta hiilidioksidin kuljetukseen
on edellytyksia meri- ja maayhteyksien kannalta,
mika voi edesauttaa teknologian kayttoonottoa
alueella tulevaisuudessa. Verkoston kehittami-
selld kansainvalisesti nahdaan mahdollisuuksia
edistaa hiilidioksidin talteenottoa Suomen laajui-
sesti. Teknisesti ja taloudellisesti potentiaalisin
kohde kehittaa hiilidioksidin poistoa teknologisin
keinoin on siten Meri-Lapin teollisuudessa, johon
keskittyy suurimmat hiilidioksidipaastojen piste-
kuormituslahteet.

Toisaalta hiilidioksidin varastointiin on myo6s
kehitteilla mineraalisoinnin teknologiaa, jonka
kayttda suunnitellaan hiilidioksidipaastojen pis-
tekuormituslahteissa, joissa hiilidioksidin kul-
jettaminen muualle on haastavaa. Teollisuuden
hiilidioksidin varastointi mineraalisoinnin avulla
voi mahdollistaa esimerkiksi pitkien etdisyyksien
paassa olevalle kaivoteollisuudelle potentiaalia
hiilidioksidin varastointiin pitkaikaisiin tuotteisiin
osana tuotantoprosessien paastojen vahenta-
mista.

Suomessa sellu-, paperi- ja biotuotetehtaiden yh-
teenlasketut bioperaiset hiilidioksidipaastot ovat
noin 28 MtCO, vuodessa. Arvioidaan, etta tek-
niset hiilinielujen avulla suurimmista laitoksista

voidaan ottaa talteen yhteensa noin 15,7 MtCO,
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vuodessa. Lapin suurteollisuudella voidaan osal-
taan kehittaa teknisten hiilinielujen kayttéonoton
ja hyédyntamisen mahdollisuuksia Suomessa ja
osallistua alueella syntyvien hiilidioksidipaasto-
jen vahentamiseen osana paasttkauppajarjestel-

maa.

2.4. Investoinnit ja
hankkeet

Energiamurroksen edistamisessa investoinneilla
ja hankkeilla on keskeinen rooli energiajarjes-
telmén uudistajana ja alueellisen elinvoiman
vahvistajana rakentaallisen uudistamisen seka
osaamisen ja tyovoiman kautta. Lapin investoin-
tipotentiaalia on tarkasteltu Lapin kauppakama-
rin vuonna 2025 julkaistussa selvityksessa, jossa
suurimmat investoinnit kohdistuvat teollisuuteen,
kaivosalalle, energiasektorille ja matkailualalle.™
Selvityksen mukaan Lapin osalta seuraavan kym-
menen vuoden aikana toteutettavien tai kaynnis-
tyvien investointihankkeiden kokonaissumma on
noin 30,9 miljardia euroa. Energiasektorin osuus
hankkeista on noin 16,3 miljardia euroa, mika on
arvoltaan suurin yksittdinen sektori. Energiasek-
torin investoinnit liittyvat erityisesti uusiutuvan
energian tuotantokapasiteetin lisddamiseen ja
sahkoverkon kehittamiseen. Liséksi toimialojen
kehittamisessa nahdaan merkittavana tekijana
energia-alan ennakoitavuus ja hintakehitys, jotka
vaikuttavat toimialojen mahdollisuuksiin vaha-
paastaisiin investointeihin. Energian toimitusvar-
muus, markkinoiden ennakoitavuus ja hinta vai-
kuttavat my0s alueella tapahtuvaan kehitykseen
esimerkiksi Lapissa merkittavien toimialojen
kuten kaivos- ja metalliteollisuuden, metsateolli-
suuden ja matkailun vahapaastoisyyden kehitta-

miseen.
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Lapin energiastrategian taustaselvityksessa
koottiin yhteen keskeisimmat hankkeet, joilla
uudistetaan energiajdrjestelmaa Lapissa. Taus-
taselvityksen tiedot ovat keratty Elinkeinoelaman
keskusliiton vihreiden investointien dataikku-
nasta ja julkiseen tietoon tulleista tiedotteista.
Hankkeet pitavat sisédlldaan energian tuotantoon,
jalostamiseen ja teolliseen kayttoon liittyvia in-
vestointisuunnitelmia, jotka ovat eri vaiheissa.

Energian tuotannon osalta hankkeista suurin osa
on tuulivoimaa seka kasvavasti aurinkovoimaa.
Tuulivoimahankkeet keskittyvat Meri-Lappiin,
Keski-Lapissa Kemijarven ja Rovaniemen alueelle
seka Pohjois-Lapissa Sodankylan alueelle. Lapin
aurinko- ja tuulivoimaselvityksen mukaan aurin-
kovoimalle potentiaalisimpia alueita on Lapin
lounais- ja keskiosassa. Teollisen mittaluokan
aurinkovoimahankkeita on kaynnissa Meri-Lapis-

sa erityisesti alueen teollisuuden yhteydessa.

Meri-Lapissa on kdynnissa myos selvityksia
datakeskustoiminnan, vedyn jalostamisen seka
pienydinvoiman kehittdmisesta alueella sijaitse-
van teollisuuden ja hyvien meri- ja maayhteyksi-
en nojalla. Lisdksi datakeskuksien selvitysta on
tehty Torniossa ja Rovaniemella. Datakeskuksien
merkitys nahdaan digitaalisen siirtyman edis-
tamisen lisdksi osana vaihtoehtoja alueellisen
kaukolammaon vahabhiiliselle tuotannolle hyo-
dyntamalla keskuksen tuottamaa hukkalampdoa.
Vetyhankkeiden kehittdmistéa selvitetdan alueilla,
joissa jalostamisen tueksi on uusiutuvan ener-
gian tuotantoa, sakon siirtoverkkoa seka hyvat
kulkuyhteydet liittya osaksi Euroopan laajuisen
vedyn jakeluverkoston suunnitelmaan. Uusiu-
tuvan energian hyodyntadmiseen on kaynnissa
myds vihredn metanolin tuotantohanke Ranualla.
Lisaksi energian tuotantoon ja varastointiin liitty-
en on suunnitelmissa pumppuvoimalahankkeita

Kemijarven alueella.
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Vetytalouden kehittyminen nahdaan tulevai-
suudessa potentiaalisena alana EU:n vetyver-
kostoaloitteen vauhdittamana. Suomessa ja
alueellisesti esimerkiksi Lapissa, vetytalouden
kehittyminen edellyttaa valtakunnallista vety-
kantaverkkoa, joka yhdistaa vedynjalostamot,
sahkontuotannon ja vedynkuljetuksen. Suomes-
sa toteutuksesta vastaisi Gasgrid Finland Oyj.
Uusiutuvan vedyn valmistaminen vaatii runsaasti
uusiutuvalla energialla kuten tuulivoimalla tuo-
tettua sahko4, joten tuotantoa tarvitaan lisaa.
Vedyn hyédyntamista tutkitaan myos sektori-
integraatioyksikoiden kaytossa, jotka toimisivat
[ampo6a tuottavien CHP-laitosten yhteydessa
tuottaen hiilivapaata kaukolampoa.

Lapissa vetyverkoston suunnitteluun liittyen ym-
paristévaikutusten arviointimenettely (YVA) on
kaynnistynyt kevaalla 2025 verkostoa koskevien
kuntien ja maanomistajien kanssa. Suunnitel-
missa vetyputki kulkee Suomen rannikkoa pitkin
Meri-Lapin alueelle ja yhdistyy Pohjois-Ruotsin
verkoston osuuteen. Alueellisten vetylaaksojen ja
investointien vauhdittamiseen kehitetaan lupa-
menettelyjen sujuvoittamista, jotta teollisuutta ja
laajemmin yhteiskunnan sektoreita puhdistavaa
teknologiaa saatetaan kayttéon. Tavoitteena on,
etta valtakunnallinen vetyverkko on kaytossa
vuoteen 2035 mennessa, jolloin vetymarkkinat

toimivat taysipainoisesti myds alueellisesti.

Energiamurroksessa teollisen mittaluokan
sahkon kulutusta tarvitaan, jotta tuotannon
lisaamiselld on lisdarvoa tuottavia vaikutuksia.
Datakeskukset nahdaan potentiaalisina suurina
sahkon kuluttajina, joiden tuottamaa hukkalam-
poa on mahdollista hyédyntaa kaukolammaon
tuotannossa. Hukkalammon hyddyntaminen
tarjoaa vaihtoehdon fossiilisten ja bioperaisten
polttoaineiden kaytolle. Datakeskuksien kehit-
taminen luo kannusteita myds s@hkoverkkoin-
vestoinneille. Datakeskuksia ja kaukoldmmon




tuotantoa hukkalampoa hyodyntaen suunnitel-
laan Lapin energiajarjestelman kannalta keskei-
siin kaupunkeihin kuten Tornioon, Rovaniemelle
ja Kemijarvelle. Kaukolammaon tuotannossa
kehityssuuntana nahdaan tarve monipuoliseen
tuotantorakenteeseen. Puu- ja bioperdisten
polttoaineiden osalta kehitys suuntautuu puuai-
neksen hyodyntamiseen korkeamman jalostus-
asteen tuotteissa, mika mahdollisesti vahentaisi
sen kayttoa energianlahteena. Uusiutuva puu-
ja bioperainen energianlahde on kuitenkin tarkea

osa Lapin energiajarjestelman huoltovarmuutta.

17 Niinisto, T., Anttila, P, Sikanen, L., Karha, K., & Rou-
ta, J. (2025)
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Energiajarjestelman uudistamisessa hankkeita
arvioidaan erityisesti alueellisen toimivuuden,
kustannustehokkuuden ja lisdarvon tuottavuu-
den kannalta. Huomiota on myds kiinnitettava
tasapainoiseen aluekehittamiseen, jossa ener-
giajarjestelméan hankkeet voivat luoda alustaa
alueen taloudelliselle ja sosiaaliselle kehityksel-
le. Merkittavien investointien kannattavuudessa
on oleellista tuoda ne osaksi olemassa olevaa
infrastruktuuria esimerkiksi alueille, joissa liityn-
takapasiteettia on tarjolla riittavasti. Toisaalta
verkkosuunnittelussa pyritaan tunnistamaan
potentiaalisia teollisuuskeskittymia, joiden avulla
prioirisoidaan hankkeita. Kustannustehokkuutta
voi lisata myos esimerkiksi tuuli- ja aurinkovoi-
man rakentaminen toistensa yhteyteen. Tavoit-
teena on vauhdittaa energiamurrosta alueellises-
ti kdytannon ratkaisuilla, jotka palvelevat puhtaan
energian saatavuutta ja hyddyntamista osana
paikallista vahahiilista kehitysta.

Kuva: Ari Lilja




3. Energiajarjestelman

kehityskuvat

Lapin energiajarjestelman kehityskuvat on laa-
dittu Ramboll Finland Oy:n toteuttaman Lapin
energiastrategian taustaselvityksen pohjalta.
Selvityksessa muodostettiin alalle suunnatut
kehityskuvat Lapin energiajarjestelman nykyti-
lan analyysin pohjalta, joiden ty0st6a jatkettiin
neljassa energiatyoryhmalle jarjestetyssa tyopa-
jassa joulukuusta 2024 huhtikuulle 2025. Tyopa-
jojen teemat olivat Lapin energiajarjestelman 1)
nykytilan analyysi ja tulevaisuudenkuvat, 2) vision
ja skenaarioiden muodostaminen, 3) energia-
murrosareena sidosryhméakeskusteluna seka 4)
vision, tavoitteiden ja periaatteiden arviointi ja

kehittaminen.

Lapin energiajarjestelman nykytilan sekéa kansal-
lisen ja kansainvalisen toimintaympariston kehi-
tysnakymien perusteella on muodostettu nelja eri
kehityskuvaa (skenaariota) hahmottamaan mah-
dollisia suuntia energia-alan kehittamiseen Lapis-
sa. Skenaariot ovat 1) Vaihtelevan uudistumisen
skenaario, 2) Tasaisen uudistumisen skenaario,
3) Maakunnan mullistumisen skenaario ja 4) Py-
sdhtyneisyyden skenaario. Kehityskuvien avulla
analysoidaan jarjestelmaan vaikuttavia tekijoita
ja merkitysta osana laajempaa aluekehittamista.
Analyysiin sisaltyvia tekijoita ovat uusiutuva ener-
gia, vetytalous, aluetalous, aluerakenne, ympaéris-
10 ja sosiaalinen hyvaksyttavyys. Skenaarioissa
kuvataan tekijoiden avulla, millaisena kyseisen
kehityskuvan tilanne nayttaytyy alueella. Kehitys-
kuviin liittyvia tekijoita arvioidaan asteikolla 1-5,

missa 1 on vahainen taso ja 5 vahva taso.
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Energian tuotannon ja kulutuksen muutosta eri
kehityskuvissa tarkastellaan energiataseske-
naarioissa, joissa nykytila on Lapin energiatase
vuonna 2023 ja muutos arviona vuodelle 2050.
Energiataseiden muutoksissa teollisuuden polt-
toaineiden kayttomaara on séilytetty samana,
mutta koska tuulivoiman osuus skenaarioissa
kasvaa merkittavasti, teollisuuden polttoaineet
nayttavat suhteessa pienenevan, vaikka pysyvat-

kin samana.

Kehityskuvien tarkoituksena on havainnollistaa
mahdollisia tulevaisuuden suuntia ja tukea kes-
kustelua toivottavasta kehityssuunnasta. Kehi-
tyskuvien tarkastelussa on syyta huomioida, etta
niiden ei oleteta toteutuvan sellaisinaan, koska
toteutumiseen liittyy useita mm. toimintaympa-
ristdéon, investointien toteutumiseen tai tekno-
logian kehitykseen ja kayttoonottoon liittyvia
epavarmuustekijoita. Lisaksi skenaarioihin tuo
epavarmuutta tarpeet selvityksist4, joilla tarken-
netaan mm. ympariston ja luonnon reunaehtoja.
Sen sijaan kehityskuvilla pyritdan havainnollista-
maan millaisia tekijoita ja yhteisvaikutuksia kehi-
tyksen taustalla voi olla ja siten tukea keskuste-
lua halutusta kehityssuunnasta.

3.1. Vaihtelevan uudis-
tumisen skenaario

Uudistuminen vaihtelevasti —skenaariossa ener-
giahankkeiden kehittaminen on kdynnissa Lapis-
sa, mutta kehittamista haastavat rahoituksen ja




osaavan tyovoiman saatavuus. Alue nayttaytyy maakunnan ulkopuolelle, vaikka teollisuuden
hankekehittdjille potentaalisena, mutta hankkei- sdhkonkulutus kasvaa merkittavasti.

den toteutumisen hidastavina tekijéina tunnis-

tetaan hankkeisiin liittyva heikko sosiaalinen Energiahankkeiden vaikutukset aluetalouteen
hyvaksyttavyys, resurssien puute ja sujuvuutta jaavat vahaisiksi vaihtelevan uudistumisen -
hidastavat luvitusprosessit (Kuva 3). skenaariossa. Esimerkiksi vetytalouden kehit-

tdminen etenee hitaasti vahaisen tutkimus-,

Skenaariossa energiatase kasvaa 1,6 kertaises- kehitys- ja innivointitoiminnan ja investointien
ti nykytilaan verrattuna vaihtelevan etenemisen seurauksena. Paastovahennystavoitteiden kan-
seurauksena (Kuva 4). Fossiiliset polttoaineet nalta kehitys ei mydskaan edista tavoitteiden

sailyvat osana tuotantoa. Suurin muutos energia- saavuttamista merkittavasti. Skenaariossa so-

taseessa on tuulivoimatuotannon kasvu. Tuuli- siaalinen hyvaksyttavyys pysyy korkealla, koska
voimalla tuotettu séhko kasvaa 16-kertaisesti ja energiajarjestelman vaihteleva kehittdminen
suurin osa alueella tuotetusta sahkostda menee tuottaa melko vahaisia maisema- ja ymparisto-
jatkossakin teollisuuden sahkonkulutukseen, vaikutuksia.

joka on Lapin suurin sahkonkuluttaja. Sahkoa

ja e-polttoaineita kaytetaan vahaisessa maarin
fossiilisten polttoaineiden korvaamiseen liiken-
teessa. Kolmannes tuotetusta sdhkosta viedaan

Kuva 3. Vaihtelevan uudistumisen —skenaarion vaikutukset.

Kuva 4. Muutos energiataseessa uudistuminen vaihtelevasti —skenaariossa.
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3.2. Tasaisen uudistu-
misen skenaario

Uudistuminen tasaisesti —skenaariossa energia-
jarjestelman kehittaminen etenee vaihtelevaa
skenaariota tasaisemmin. Skenaariossa Lap-

pi nayttaytyy hankekehittdjille potentiaalisena
alueena ja energiajarjestelman kehittdmiseen
liittyvaa rahoitusta ja osaavaa tyovoimaa on saa-
tavilla (Kuva 5). Energiajérjestelmaé kehitetaan
pienilla hankkeilla, mutta jarjestelmaa vahvem-
min uudistavat hankkeet jaavat toteutumatta.

Skenaariossa energiatase kasvaa 2,5-kertaisesti
(Kuva 6). Uusiutuvan energian tuotanto kasvaa
huomattavasti, erityisesti tuulivoiman ansiosta.
Uusiutuvan energian tuotannon osuuden kasva-
essa fossiilisista polttoaineista irtaantuminen
etenee merkittavasti, mutta niiden merkitys huol-
tovarmuuden yllapitamisessa sailyy. Tuulivoimal-
la tuotettu sahko kasvaa 24-kertaisesti ja lahes

kaikki alueella tuotettu sahkd menee teollisuu-
den sahkonkulutukseen. Liikennekaytossa oljy
korvataan sahkolla ja e-polttoaineilla. Tasaisen
uudistumisen periaatteella osa alueella tuotetus-
ta sadhkosta viedaan muualle. Tuotannon uudistu-
essa edistetdan myos paastovahennystavoittei-
den saavuttamista.

Skenaariossa vetytalouden kehittaminen etenee
eritysesti Meri-Lapin alueella, mutta vedyn hyo-
dynté@minen jaa maltiselle tasolle. Aluetalouden
nakokulmasta kerrannaisvaikutuksia on jonkin
verran ja hajautetun energiantuotanton kehittami-
selld tuetaan alueen elinvoimaisuutta tasaisesti.
Toisaalta skenaariossa havainnollistetaan tilan-
netta, jossa energiahankkeiden maaran kasvaes-
sa maankayton paineet lisdédntyvat ja hankkeiden
hyvaksyttavyyden lisdédminen tuo esiin tarpeen
maisema- ja ymparistdvaikutusten arvioinnin ja
toisaalta vaikutusten kompensaatiojarjestelman
kehittamista.

Kuva 5. Tasaisen uudistumisen —skenaarion vaikutukset.

Kuva 6. Muutos energiataseessa uudistuminen tasaisesti —skenaariossa.
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3.3. Maakunnan mullis-
tumisen skenaario

Maakunnan mullistuminen —skenaariossa ener-
giajarjestelman kehittdminen on keskeisessa
roolissa maakunnan taloudellisen toimeliaisuu-
den vahvistamisessa. Skenaariossa Lappi nayt-
taytyy hankekehittdjille potentiaalisena alueena
ja osaavaa tyOvoimaa seka rahoitusta on erittain
hyvin saatavilla (Kuva 7). Energiajérjestelman
vahvaa muutosta tukevat mm. hankkeiden kan-
nattavuuden lisddminen teknologian kehittami-
sella ja kayttoonotolla, lainsadadannon kehittami-
nen energiajarjestelman uudistamista tukevaan
toimintaan sekd kompensaatiojarjestelmien
kehittaminen maisema- ja ymparistdvaikutusten

vahentamiseen.

Skenaariossa energiatase kasvaa 3,5 —kertaises-
ti nykytilanteeseen verrattuna (Kuva 8). Maakun-
ta siirtyy vihrean teknologian edellakavijaksi kan-
sainvdlisesti ja uusiutuvan energian osuudella on

mahdollista korvata fossiillisten polttoaineiden

kayttd. Tuulivoimalla tuotettu sahko kasvaa
36-kertaisesti ja lahes kaikki alueella tuotettu
sdhkd menee alueen teollisuuden séhkdnkulu-
tukseen, joka mahdollistaa teollisuuden alojen
tuotteiden ja tuotantoprosessien vahahiilisyyden
kehittdmisen. Energiainvestoinneilla mahdolliste-
taan vetytalouden kehittdaminen ja vetya hyodyn-
netdan laajasti jatkojalostamisessa. Skenaari-
ossa Lappi nousee yhdeksi Pohjois-Euroopan
vetytalouden karkitoimijaksi. Liikennekaytdssa
oljyn korvaaminen sahkalla ja e-polttoaineilla

aluetasolla vauhdittuu.

Skenaariossa merkittavaa on, ettd maakunnassa
tuotetun sahkon kulutusta nostetaan alueella in-
vestoimalla korkeamman jalostusasteen tuottei-
siin kuten vedyn jalostamiseen ja datakeskuksiin,
joilla osaltaan vahvistetaan aluetalouden kehit-
tymista. Uudella tuotannolla mahdollistetaan
maakunnan eri elinkeinojen sdhkdistymisen edis-
taminen. Kehittamisella edistetdaan myos paas-
tovahennystavoitteiden saavuttamista, mutta
ymparistovaikutusten vahentamiseen tarvitaan

lisatoimia.

Kuva 7. Maakunnan mullistuminen —skenaarion vaikutukset.

Kuva 8. Muutos energiataseessa maakunnan mullistuminen —skenaariossa.

20 Lapin energiastrategia




3.4. Pysahtyneisyyden
skenaario

Pysahtyneisyyden skenaariossa energiajarjes-
telmén kehittamistéd haittaavat toteutumattomat
hankkeet ja prosesseista aiheutuva mainehaitta.
Skenaariossa alueen maine hankekehittgjille po-
tentiaalisena kohteena heikkenee ja paikallisella
tasolla kehittdminen aiheuttaa ristiriitaa (Kuva 9).
Energiajarjestelman uudistamisen pysahtynei-
syyteen vaikuttavat teknologian kehittdmiseen
liittyvat haasteet, investointeihin liittyva vahdinen
rahoituksen saanti seka vastustus hankkeiden
edistdmisessa riittamattoman osallistamisen
kautta.

Skenaariossa energiatase kasvaa 0,6 —kertai-
sesti nykytilanteesta (Kuva 10). Tuulivoimalla
tuotettu sdhko kasvaa 7-kertaisesti ja suurin osa
alueella tuotetusta sadhkosta viedadn maakunnan
ulkopuolelle. Koska tuotetun sahkén hyddyntami-
seen ja jatkojalostamiseen ei investoida alueella,
aluetaloutta vahvistavia vaikutuksia ei synny.

Kuva 9. Pysahtyneisyys —skenaarion vaikutukset.

Skenaariossa Lapin rooli séhkon tuottajana ja
siirtdjana muualle vahvistuu selkeésti. Uusiutu-
van energian osuus kasvaa hyvin maltillisesti,
mika vaikuttaa mahdollisuuteen vahvistaa ener-
gian omavaraisuutta. Samalla energian tuotan-
nossa nojaudutaan yha fossiilisiin polttoaineisiin
ja tavoite esimerkiksi paikallisen kaukoldmmaon
vahahiilisten tuotantomuotojen kayttoonotos-
ta osana paastojen vahentamista ei toteudu.
Toisaalta pysahtyneisyyden tilassa maisema- ja
ympadristovaikutuksia energia-alan kehittdmisen
seurauksena syntyy hyvin vahan.

Kuva 10. Muutos energiataseessa pysahtyneisyyden —skenaariossa.
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3.5. Skenaarioiden joh-
topaatokset

Lapin energiajarjestelman kehittamisen tueksi
laaditut nelja skenaariota (uusiutuminen vaihtele-
vasti, uusiutuminen tasaisesti, maakunnan mul-
listuminen seka pysahtyneisyys) esittdvat kukin
erilaisen mahdollisen todellisuuden energiajar-
jestelman tulevaisuudesta ja sen vaikutuksista
laajemmin Lapissa (Kuva 11). Skenaarioita yh-
distaa kehitys uusiutuvan energian ja sen sovel-
luksien yleistymiseen. Fossiilisten polttoaineiden
kayttd vahenee energiantuotannossa, mutta sen
sijaan teollisuuden siirtyminen vahabhiilisyyteen
edellyttaa teknologian kehitysty6ta. Uusiutuvan
sahkontuotannon kasvaessa, energiajarjestel-
man nahdaan sahkoistyvan, mutta sen myota
jarjestelman kokonaisuuden ja toimitusvarmuu-
den hallintaan tarvitaan uudenlaisia panostuksia.
Tasta johtuen skenaarioissa uudistumisen pai-
noarvot seka aikajanteet vaihtelevat, mika johtaa
erilaisiin kehityspolkuihin.

Uusiutuminen vaihtelevasti —skenaariossa ener-
giajarjestelman kehittamisesta puuttuva yhtei-
nen tahtotila ilmenee kehittamisen intensiteetin
ajallisena vaihteluna. Energia-alan yleisen kehi-
tyksen mukaisesti uusiutuvan energian tuotanto
kasvaa, mutta investointien kerrannaisvaikutuk-
sista ei saada merkittdvaa aluetaloudellista tai
aluerakennetta tasoittavaa hyotya. Vaihtelevasti
etenevat uusiutuvan energian hankkeet edistavat
jarjestelman muutosta, mutta uusiutumisen po-
tentiaalia ei saada hyodynnettya tdysimaaraisesti
alueella.

Uusiutuminen tasaisesti —skenaario sen sijaan
kuvaa tilannetta, jossa energiajarjestelman
kehittamista tuetaan laajemmin ja vauhdittumi-
nen konkretisoituu uusiutuvan energian tuotan-
non kasvussa, sovelluksien kehittymisessa ja
kayttéonotossa ja alueella tuotettua energiaa
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saadaan hyodynnettya vahvemmin alueen teolli-
suuden vahahiilistamiseen ja lisdarvon kasvuun.
Tasaisen uudistumisen osatekijat heijastuvat
aluetalouden vahvistumiseen. Tasainen uudis-
taminen edellyttdaa kuitenkin samanaikaisesti
hankkeiden vaikutuksien arvioinnin resursseihin

ja osaamiseen panostamista.

Maakunnan mullistuminen —skenaario havainnol-
listaa tilannetta, jossa jarjestelman uudistaminen
nahdaan etupainotteisesti osana yhteiskunnan
murrosta vahahiilisen teknologian ja toimintata-
pojen kayttoonottoon eri sektoreilla. Skenaarios-
sa energiajarjestelmén uudistamista edistetdan
kokonaisvaltaisesti ja uudistamiselle luodaan
edellytyksia kehittdaen samanaikaisesti muun mu-
assa energian siirtoon, varastointiin ja teolliseen
kulutukseen liittyvia hankkeita. Kehittdmisessa
otetaan huomioon lisdarvon tuottaminen alueella
tuotetusta sahkosta ja painotetaan aluetaloudel-
listen vaikutusten syntymista lisdkapasiteetin
lisadmisen kriteerind. Skenaarion toteutuminen
edellyttaa osallistamisen ja vuoropuhelun lisaa-
mista kehitystydssa. Skenaariossa tuulivoiman
kasvu kuvataan mahdollisista kehityskuvista suu-
rimpina. Skenaarioissa, joissa tuulivoiman kasvu
on merkittavaa, liittyy tarpeita selvittaa tarkem-
min mm. luonnonsuojelun, luontoon perustuvien
elinkeinojen seka puolustusvoimien reunaehdot
tuulivoiman toteuttamiselle, jotka lisdavat ske-
naarioon liittyvaa epavarmuutta.

Viimeisessa Pysahtyneisyyden -skenaariossa
energiajarjestelman uudistaminen on pysahty-
neisyyden tilassa, jossa uusiutuvan energian
hankkeiden toteutuminen on vahdaistg, infrastruk-
tuuri sailyy yllapitavana ja kokonaiskehittaminen
hidastuu. Skenaariossa alueellista energiajarjes-
telmaa ei ndhda osana toimialojen ja elinkeino-
jen vahabhiilista kehittdmista eika heijastevaiku-
tuksina aluetalouteen. Uudistavien investointien

etenemisen sijaan energiajarjestelma sailyy




yllapitavana. Pysahtyneisyyteen vaikuttavat myos
puutteet osallistamisessa ja yhteistydssé, jolloin
jarjestelmaa uudistavien hankkeiden edistami-
nen pysahtyy. Pysdhtyneisyyden skenaariossa
kehittamisella ei myoskaan varauduta muutos-
kykyvalmiuden parantamiseen vaan painotus on

yllapitamisessa.

Skenaarioissa korostuvat yhteensovittamisen
tarve vahabhiilisen energiajarjestelman kehitta-
misessa ja arviointi yhteisvaikutuksista ymparis-
t00n ja maankayttoon. Tarve oikea-aikaiselle ja
oikeudenmukaiselle osallistamiselle tulee esiin
skenaarioiden sisdisessa tasapainottamises-
sa. Jokaisen skenaarion kohdalla osallistami-
sen kehittaminen liittyy hankkeiden sosiaalisen
hyvaksynnan mahdollisuuksiin ja kestavasti
kehittyvaan alueelliseen energiajarjestelmaan.
Kokonaisuuden hallinnassa keskeista on vuoro-
puhelun kehittaminen, jolla lisdtdan ymmarrysta

eri elinkeinojen toiminnasta ja tavoitteista. Sa-
maan aikaan tasapainoa tarvitaan hankkeiden
edistdmisessa vaikutustenarviointimenetelmien
ja selvityksien kehittamiseen, jotka haastavat
energiajarjestelmaa uudistavien hankkeiden kaa-
va- ja lupajarjestelmaa. Vaihtoehtoisilla skenaa-
rioilla havainnollistetaan osallistamisprosessien
merkitysta tasapanoisen kehittdmisen mahdollis-
tamisessa.

Kuva 11. Energiajarjestelman kehittamisen skenaarioiden yhteenveto.
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4. Energiajarjestelman
Kehittamisen visio ja

periaatteet

Lapin energiastrategia tarkastelee nakokulmia
maakunnalisen energiajarjestelman kehittami-
seen ulottuen vuoteen 2050. Nakdkulmia on
havainnollistettu neljalla kehityskuvalla (uusiu-
tuminen vaihtelevasti, uusiutuminen tasaisesti,
maakunnan mullistuminen seka pysahtynei-
syys), joiden yhteydessé konsultin fasilitoimissa
energiatyoryhman tyopajoissa tydstettiin visiota
vuoteen 2050. Vision hahmottamiseksi toteu-
tettiin SWOT-analyysi (vahvuudet, heikkoudet,
mahdollisuudet ja haasteet) Lapin energiajarjes-
telman kehittdmisesta, josta keskustelua jatket-
tiin laajennetussa Energiamurrosareena - sidos-
ryhmétilaisuudessa Rovaniemelld 11.3.2025.
Vision tydstaminen on tarkemmin kuvattu Lapin
energiajarjestelman taustaselvityksessa.

Vision tarkoituksena on auttaa hahmottamaan
yhteista tavoitetta energiajarjestelman kehit-
tamiseen, joka pohjautuu strategisiin tavoittei-
siin ottaa huomioon kehittamisessa elinvoima
ja positiiviset ilmastovaikutukset, sosiaalinen
hyvaksyttavyys ja yhteensovittaminen seka

luonnon monimuotoisuus (Kuva 12).

Kuva 12. Energiajarjestelmén ke-
hittdmisen vision ja periaatteiden
taustalla olevat strategiset tavoitteet
(Ramboll Finland Qy).

24  Lapin energiastrategia

Tyon pohjalta Lapin energiastrategian 2050 visio-

na on:

“Mahdollistamme energiamurroksen La-
pissa. Kasvatamme arvonlisaa ja moni-
puolistamme elinkeinorakennetta kesta-
vélla tavalla paikallisten hyvaksi.”

Sidosryhmakeskustelussa visiota edistaviksi
teemoiksi nostettiin vahvuuksina ja mahdolli-
suuksina maakunnan kehittyminen, uusiutuvalla
energialla tuotetun sahkon maara, osaamisen ja
koulutuksen kehittaminen, yhteydet Pohjois-Nor-
jaan ja Pohjois-Ruotsiin seka energiaa kuluttavan
teollisuuden ja sahkoéntuotannon alueellistami-
nen. Heikkouksina ja uhkina sen sijaan pidettiin




osaamisen, tydvoiman ja investointeja tukevien
rahoituksien saatavuutta, pullonkaulat sahko-
verkon kehittamisess4, yhteensovittaminen eri
elinkeinojen valilla, aluetaloudellisten vaikutusten
vahainen maara seka lupa- ja kaavoitusprosessi-
en pitkittyneisyys.

Vision pohjalta muodostettiin Lapin energia-
jarjestelman kehittamisen periaattet, joiden
tarkoituksena on suunnata energiasektorin
kehittdmista sen eri vaiheissa ja tukea sidosryh-
mavuoropuhelua. Periaatteet ovat Johdamme
tiedolla, Kasvamme yhdessa seka Valitamme

muista.

4.1. Johdamme tiedolla

Tiedolla johtamisen periaate pyrkii vastaamaan
tarpeeseen lisdta oikea-aikaisen, luotettavan ja
paikalliset olosuhteet huomioivaa tiedontuotta-
mista energiahankkeista paatoksenteon tuek-

si. Tiedolla johtamisen periaate tukee pohjan
luomista maakunnallisen energiajarjestelman
kehittamiselle kokonaisuutena ja liséa osaltaan
kehityksen lapindkyvyytta. Periaatteella huomioi-
daan tarve energiahankkeiden yhteisvaikutusten
laajamittaisen ja resurssitehokkaan arvioinnin
kehittamiseen. Tiedolla johtamisen periaate kan-
nustaa sidosryhmavuoropuhelun lisdamiseen se-
ka ajankohtaisten asioiden ja hyvien kdytantojen
jakamiseen hallinnon eri tasoilla. Tiedolla johta-
misella tavoitellaan kokonaiskuvan parantamista
ja ymmarryksen lisddmista energiajarjestelman
merkityksesta aluetasolla ja valtakunnallisesti.

Tiedon lisdaminen nahdaan keskeisena kehitys-
kohteena energiahankkeiden viestinnan, avoi-
muuden ja sosiaalisen hyvaksynnan edistami-
sessa. Tiedon lisddminen kohdistuu paikallisille,
kuntapaattdjille, energiayhtidille ja viranomaisille
energiantuotannon ja energiaa hyodyntavan
teollisuuden hankkeille, joiden yhteistyossa
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edistetaan vahabhiilisen energiajarjestelman ke-
hittdmista. Tietopohjan lisddmisen tavoitteena
on osaltaan tukea viranomaisten kaava- ja lupa-
prosesseihin liittyvaa valmistelua. Periaatteen
toteutuminen edellyttaa yhteistyon lisdamista

alueen elinkeinojen ja hallinnon tasojen valilla.

4.2. Kasvamme yhdes-

Sa

Kasvamme yhdessa —periaatteen tarkoituksena
on suunnata energiajarjestelman kehittdminen
maakunnassa tuotetun energian arvonlisan kas-
vattamiseen ja jalostamiseen liittyvdn osaamisen
lisdamiseen, joilla tuetaan energiamurrosta ja
alueen elinvoimaa. Periaatteella pyritaan nos-
tamaan alueella tuotetun energian arvonlisaa

ja tukemaan aluetalouden kehittymista kesta-
vasti. Arvonlisan tuottamisen edellytyksena on
hankkeiden sidosryhmayhteistyon kehittaminen,
jolla lisataan vuorovaikutusta ja osallistavuutta
maakunnan sisélla ja vahvistetaan Lapin vetovoi-
maisuutta energiantuottajien ja sita hyodyntavan
energiamurrosta edistavan teollisuuden jalkautu-

miseen.

Arvonlisan lisdamiseksi vahvistetaan myos alan
tutkimus- kehitys- ja innovaatiotoimintaa, jolla
lisataan edellytyksia puhtaan siirtyman edellytta-
man osaavan tydvoiman saatavuuteen. Tyovoi-
man houkuttelemiseen tehdaan aktiivista tyota
viestimalla tietoa Lapin monipuolisesta elinkei-
norakenteesta ja yhteensovittamisen parhaista
kaytannoista.




4.3. Valitamme muista

Valitamme muista —periaatteen tarkoituksena
on tuoda huomioon energiajarjestelman uudista-
minen keinona paastojen vahentamiseen laaja-
alaisesti Lapin eri toimialoilla ja osana paikallista
kulutusta. Periaatteen mukaan alueen energia-
jarjestelmaa uudistetaan energiahankkeilla, jotka
edistavat paastojen vahentamista elinkeinojen
vahahiilisyytta kohti. Paastojen vahennys koh-
distuu erityisesti paikallisten energian kayttoon,
mutta hyddyttda myos alueen teollisuuden vaha-
hiilista kehitysta. Energiajarjestelman uudistami-
seen sisdltyvalla puhtaan energian lisaéamisella
edistetaan eri tasoilla ilmastotavoitteiden saa-
vuttamista ja tuetaan samanaikaisesti huoltovar-

muuden vahvistamista.

Valitamme muista —periaatteen keskiossa on
oikeudenmukaisuuden huomioiminen hankkei-
den eri vaiheissa. Oikeudenmukaisuutta tulee
tarkastella eri nakdkulmista kuten resurssien ja
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etujen jakautumisesta, menettelytapojen lapina-
kyvyydesta ja tasapuolisuudesta, vuorovaikutus-
tilanteiden kunnioituksesta, tunnustavasta oikeu-
denmukaisuudesta seka tulevien sukupuolten
huomioimisesta. Periaate kytkeytyy EU:n Ei mer-
kittdvaa haittaa —periaatteeseen (Do No Signifi-
cant Harm, DNSH), jonka mukaisesti hankkeilla ei
tule aiheuttaa kohtuutonta haittaa alueen luon-
non monimuotoisuudelle, elinkeinoille, ihmisille
tai kulttuurille. Ei merkittavaa haittaa —periaat-
teen tarkoituksena on siséllyttaa energiahankkei-
den arviointiin hankkeiden vaikutuksia suhteessa
muihin ilmastotavoitteisiin. Periaatteen mukai-
set hankkeet eivdt saa heikentaa edellytyksia
esimerkiksi hillita ilmastonmuutosta, siirtymista
kiertotalouteen tai luonnon monimuotoisuuden
turvaamista. Periaatetta noudattaen pyritaan
turvaamaan edellytykset muiden ilmastotavoit-
teiden saavuttamiseen samalla kun esimerkiksi
edistetadn paastojen vahentamista.




Vuoropuhelun Kehittaminen
tuulivoiman ja poroelinkeinon
valilla

Uusiutuvan energian osuutta pyritdan vahvistamaan energiantuotantopaletissa ja energi-
aa hyodyntamaan teknologian kehittamisessa ja eri toimialojen paastéjen vahentamises-
sd. Uusiutuvan energiantuotannosta tuulivoimantuotantoon on Lapissa edellytyksia mm.
harvan asutuksen ja tuuliolosuhteiden johdosta. Samalla tuotantokapasiteetin lisadgminen
vaatii maapinta-alaa, jonka hyodyntaminen on poroelinkeinolle keskeista. Tuulivoiman ja
poroelinkeinon vuoropuhelua on kehitetty riippumattomatton osapuolen toimesta Akordi-
hankkeessa'®. Vuoropuhelua on kehitetty tuulivoimatoimijoiden ja paliskuntien laaja-
alaisissa tapaamisissa, joissa tavoitteena on ollut tutustua toimialojen todellisuuksiin ja
tunnistaa yhteisesti tuulivoiman ja poronhoidon yhteensovittamisen kannalta olennaisia
reunaehtoja ja tarpeita. Yhteistyo on keskittynyt saamelaisten kotiseutualueen ulkopuoli-
seen poronhoitoalueen paliskuntiin, joissa uusia tuulivoimahankkeita on ollut vireilla.

Keskustelujen pohjalta on voitu laatia yhteisesti hyvaksytyt suositukset tuuli-
voimahankkeiden suunnittelulle ja operoinnille poronhoitoalueella, joilla lisdtdan vuoro-
puhelun konkreettisia toimia. Hankkeen saavutuksena on ollut yhteistyéfoorumin muo-
dostuminen, jolla on kehitetty tuulivoima-alan ja poronhoidon keskinaista tiedonvaihtoa ja
ymmarrysta kohtaamisen periaatteella. Tyon pohjalta on 16.1.2023 laadittu toimintamalli,
joka koskettaa saamelaisten kotiseutualueen etaldpuoleista poronhoitoaluetta. Yhteistyo
jatkuu tiedonvaihtoa, neuvottelua ja ennakoivaa ongelmanratkaisua tukevan toiminta-
alustan kehittamisella seka aktiivisesti jarjestettavilla tapaamisilla. Yhteistyon lisdamisel-
Ia tuetaan niin alueen toimijoiden keskinaista tunnettavuutta kuin kestavien ratkaisujen

Ioytamista energiantuotannossa alueen energian kayttajille.

8 Akordi, Poronhoidon & tuulivoiman vélisen vuoropuhelun ja yhteistyon rakentaminen.



5. Toimenpiteet

Lapin energiajarjestelman 2050 vision “Mahdol-
listamme energiamurroksen Lapissa. Kasvatam-
me arvonlis@a ja monipuolistamme elinkeinora-
kennetta kestavalla tavalla paikallisten hyvaksi.”
seka visiosta johdetuista Johdamme tiedolla,
Kasvamme yhdessa ja Valitdmme muista -
periaatteiden pohjalta on laadittu ehdotukset
toimenpiteista energiajarjestelman kehittami-
seen Lapissa. Toimenpiteet pyrkivat kokoamaan
laaja-alaisesti teemoja, joilla edistetdan yhteen-
sovittavan ja tasapainoisen energiamurroksen
edistamista alueellisella ja paikallisella tasolla.
Toimenpiteet mukailevat Lapin energiastrategia
-taustaselvityksen toimenpidekortteja, joissa esi-
tetaan periaatteista johdettuja toimia, keskeisia
toimijoita ja toteuttamisen vaiheita. (Liite 1). N&i-
den pohjalta muodostetut toimenpiteet esitetdan
taulukossa, johon on koottu ehdotetut toimen-
piteet, niihin liittyvat toteuttamisen perusteet,
vastuutahot, alustava tavoiteaikataulu ja rahoitus
seka seurannan indikaattorit (Taulukko 1).

Energiastrategian toimenpiteilla linjataan strate-
gisella tasolla energiajarjestelman kehittamisen
kokonaisuutta Lapissa. Toimenpiteilla tuetaan
puhtaan energiajarjestelman kehittdmisen mah-
dollistamista teknologianeutraalisti paikalliset
olosuhteet huomioiden. Toimenpiteilla pyritdan
mahdollistamaan energiamurroksen toteuttami-
nen alueellisesti kansallisen energia- ja ilmas-
tostrategian mukaisesti. Kasvavan vaihtelevan
uusiutuvan energiantuotannon mukaisesti, kehit-
tamisessa otetaan huomioon keinot energiajar-
jestelman tasapainottamiseen. Osana puhtaan
energiajarjestelman kehittdmista huomioidaan
esimerkiksi pumppuvoiman kehittdmisen mah-

dollistaminen. Ehdotettujen toimenpiteiden on
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tarkoitus koota yhteen vaikuttavia tekijoita, jotka
ovat keskeisia yhteensovittavan ja tasapainoisen
energiamurroksen toteuttamisessa Lapin toimin-
taymparistossa.

Toimenpiteet energiajarjestelman kehittdmiseen:
+ Energiajarjestelman kehittdminen maakunta-
kaavoituksella

Energiatuotantomuotopaletin monipuoli-
suuden kehittdminen, jolla lisdataan puhtaan
energian tuotantoa, tuetaan Lapin toimialojen
paastojen vahentamista, jalostusasteen nosta-
mista ja alueellista huoltovarmuutta.

Kehitetaan energiahankkeiden osallistamista,
vuoropuhelua ja oikea-aikaisen, luotettavan ja
hyodyllisen tiedon tuottamista.

Edistetaan kuntien ja julkisen alan toimijoiden
littymista energiatehokkuussopimukseen
kaudelle 2026-2035 (JETS).

+ Vahvistetaan kuntien valista yhteisty6ta ener-
giateollisuusalueiden kehittamiseen.

Energia-alan tutkimus-, kehitys- ja innovaatio-
toiminnan tukeminen alueellisen osaamisen
vahvistamiseksi ja kansainvalisen hanketyon

lisddmiseksi.

Toimenpiteisiin liittyvia toteuttamisen perusteita
kasitelladn Taulukossa 1. Liséksi tarkemmat toi-
met energian kulutuksen paastdjen vahentami-

seen kasitelladn Lapin ilmasto- ja energiastrate-

gian limastonmuutoksen hillintdsuunnitelmassa.




6. Seuranta ja arviointi

Energiastrategian toimeenpanoa seurataan
toimenpiteista johdetuilla laadullisilla tulosindi-
kaattoreilla. Indikaattoreiden tarkoituksena on
havainnollistaa mahdollisia tekijoita, joiden avulla
voidaan seurata ja arvioida Lapin energiajarjes-
telman kehitysta. Indikaattorit pohjautuvat ener-
giastrategiassa sidosryhmatyona maariteltyihin
visioon sekd Johdamme tiedolla, Kasvamme yh-
dessa ja Valitamme muista -periaatteisiin, joissa
yhdistyvat sidosryhmien esittdmat kehittdmisen
tarpeet ja nakemykset mahdollisuuksista. Energi-
astrategian tavoitteena on tukea maakunnallisen
energiajarjestelman kehittamista periaatteiden
mukaisesti. Energiajarjestelman kehittdmisen
toimenpiteet, toteuttamisen perusteet, vastuuta-
ho, tavoiteaikataulu, rahoitussuunnitelma ja indi-
kaattori esitetdan Taulukossa 1. Toimenpiteet on
sidottu Suomen kansalliseen hiilineutraaliusta-
voitteeseen vuodelle 2035. Lisdksi osaan toimen-
piteista liittyy alueellisia tavoiteaikatauluja, joilla
pyritdan edistamaan yhteensovittavaa ja tasapai-
noista energiamurrosta Lapin osalta.
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Indikaattorit energiajarjestelman kehittamiseen:
+ Maakunnallisen energiavaihemaakuntakaavan

valmistelun eteneminen

Lapin kuntien liittyminen Julkisten alojen
energiatehokkuussopimukseen kaudella
2026-2035 (JETS)

Uusiutuvan energian osuuden kasvu alueel-

lisessa energiantuotannossa ja fossiilisten
polttoaineiden vahentaminen erityisesti
lammaodntuotannossa. Esimerkiksi kunnallisten
kaukolampolaitosten puhtaiden tuotantome-
netelmien investointien eteneminen.

+ Vuoropuhelun ja osallistamisen lisdaminen
energiahankkeiden edistdmisessa

+ Puhtaan energian jalostusasteen nostaminen
ja Euroopan laajuisen vetyputken kehittéminen
Lapin osalta

+ Kansainvalisen energiamurrosta edistavan
tutkimus- ja kehittdmistyon vahvistuminen
Lapissa

Maakuntatasolla energiajarjestelman kehittami-
nen yhteensovittavalla tavalla ja vuoropuhelun
lisaamisella sidosryhmien valilla on ensisijaisen
tarkeaa edistaa energiaa koskevan vaihemaakun-
takaavan valmistelua. Kutsumme alueen toimi-
joita aktiiviseen osallistumiseen energiajarjestel-
man kehittdmisessé, joka vastaa paikallisen ja
yhteiskunnallisen tason kestéavyyden parantami-

seen.




Taulukko 1. Yhteenveto toimenpiteista Lapin energiajarjestelman kehittamiseen.

Toteuttamisen perusteet Vastuutaho |Tavoiteaikataulu Indikaattori

kehittdminen, jolla lisa-
taan puhtaan energian

pumppuvoiman avulla. Mahdollistetaan uudet vahahiiliset vaih-
toehdot energiantuotantoon ja —varastointiin. Monipuolisella

jat, kaavoitus-
ja luvituksen

kehittamista ja tasa-
painottamista alueelli-

den investoinnit,
hankerahoitus

Energiajarjestelman Edistetaan energiavaihemaakuntakaavan valmistelua osana tasa- | Lapin liitto 2026-2027 (1. vaihe- Oma rahoitus / | Maakunnallinen
kehittdminen maakunta- | painoista aluekehittamista ja sidosryhmien vélisen vuoropuhelun maakuntakaava) sekd | hankerahoitus | energiavaihemaa-
kaavoituksella vahvistamista. Johdamme tiedolla —periaatteen mukaisesti sitd seuraavat vaihe- selvityksiin kunta valmistelu
kehitetdaan ohjeistusta ja lupaprosessien sujuvoittamista energia- maakuntakaavat. ja sidosryhmatyo
vaihemaakuntakaavoituksella. Vaihemaakuntakaavaan sisaltyvil- edistyy
1a selvityksilla lisataan oikea-aikaisen, luotettavan ja paikallisen
tiedon tuottamista ja hyddyntamista.
Energiatuotantomuoto- | Tuetaan teknologianeutraalisti kehittamistd, jonka tavoitteena Energia-alan | Tuetaan puhtaan Uusiutuvan Uusiutuvan ener-
paletin monipuolisuuden | on tasapainottaa energiajarjestelméaa saatovoimalla esimerkiksi | hankekehittd- | energiajarjestelman energian yhtidi- | gian osuus kasvaa

energiantuotan-
nossa ja fossiilis-

tuotantoa, tuetaan Lapin | tuotantopaletilla lisataan puhtaan energian tuotannon osuutta viranomaiset, | sesti osana ilmastolain | yhteistoimin- ten polttoaineiden
toimialojen paastojen ja samalla varmistetaan energian toimitusvarmuus puuperaisilla | elinkeinoela- | tavoitteita. taan, valta- kayttd vahentyy
vahentamistg, jalostus- | uusiutuvilla raaka-aineilla. Sahkon ja [ammaon vahabhiilisilla rat- man edus- kunnallinen erityisesti lam-
asteen nostamista ja kaisuilla tuetaan Lapin muiden toimialojen paastovahennyksia. tajat hankerahoitus | montuotannossa
alueellista huoltovar- Paikallisen energian jalostamisella tuotetaan lisdarvoa alueta- selvityksiin
muutta louteen seka vahvistetaan huoltovarmuutta. Toimessa yhdistyvat

Johdamme tiedolla, Kasvamme yhdessa ja Valitiamme muista

—periaatteet.
Kehitetdaan energiahank- | Osallistamisen ja vuoropuhelun lisddminen aikaisessa vaiheessa | Energia-alan | Jatkuva toiminta, jolla | Aluekehitysvi- Vuoropuhelun ja
keiden osallistamista, energiahankkeiden suunnittelussa liittyy vuorovaikutuksen lisaa- | hankekehit- tuetaan muiden tavoit- | ranomaisten osallistamisen

(JETS)

kayttod, josta on taloudellista hyotya. Energiatehokkuustoimilla
panostetaan resurssitehokkaasti olemassa olevan rakennuskan-
nan kehittamiseen Valitamme muista —periaatteen mukaisesti.
Lisaksi elinkeinoelamaa ja kiinteistalaa koskee oma energiate-
hokkuussopimuksensa, johon liittymista edistetdan alueellisesti.

2035 aikana.

vuoropuhelua ja oikea- | miseen ja energiastrategian periaatteiden mukaisten hankkeiden | tdjat ja sidos- | teiden saavuttamista. oma- ja hanke- | lapindkyvyys
aikaisen, luotettavan edistamiseen alueella. Valitamme muista —periaatteen mukai- ryhmat seka rahoitus vahvistuu ener-
ja hyodyllisen tiedon sesti edistetdaan hankkeita Ei merkittavaa haittaa —periaatteen mahdollisesti giahankkeiden
tuottamista (Do no significant harm, DNSH) mukaan. koordinoiva valmistelussa
ulkopuolinen
osapuoli
Edistetaan kuntien ja Julkisen alan uusi energiatehokkuussopimuskausi (JETS) on Lapin liitto Kaikki Lapin kunnat Kuntien oma-ja | Lapin kunnat liitty-
julkisen alan toimijoiden | kdaynnissa 2026—2035. Sopimukseen liittymisella kunnat ja julki- | yhdessa ovat liittyneet energia- | hankerahoitus | vat Julkisten alo-
liittymista energiate- set toimijat saavat tukea energiatehokkuustoimien edistamiseen | Lapin kuntien |tehokkuussopimukseen jen energiatehok-
hokkuus-sopimukseen | ja tavoitteiden saavuttamiseen. Toimilla tehostetaan energian kanssa sopimuskauden 2026— kuussopimukseen

(JETS) 2026-2035
sopimuskaudella
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Toteuttamisen perusteet Vastuutaho | Tavoiteaikataulu Indikaattori

Vahvistetaan kuntien va- | Kasvamme yhdessa -periaatteen mukaisesti hyddynnetaan Lapin liitto yh- | Tuetaan kansallisia ve- | Kuntien tai Lapissa kehittyy
lista yhteistyota ener- olemassa olevaa ja kehitetdan infrastruktuuria vihrean siirtyméan | dessa kuntien | tytavoitteita ja energian | aluekehitysvi- vihreda siirtymaa
giateollisuus-alueiden edistdamiseen kuntien véliselld invest-in yhteistyolla ja sita tukevil- | elinkeinoyksi- | hyddyntamista jatko- ranomaisten edistdvaa korkean
kehittdmiseen la verkostoilla. Tuetaan kuntia paikallisen energiamurroksen edis- | kdiden kans- | jalostamisessa osana | oma- ja hanke- |jalostusasteen
tamisessa. Luodaan korkean jalostusasteen tuotteita kehittyvilla | sa, elinkei- ilmastolain tavoitteita. | rahoitus. teollisuutta ja Eu-
teollisuusalueilla paikallisesti tuotetulla sahkolla ja edistetaan noeld-man roopan laajuinen
EU:n vetyverkoston kehittamista. edustajat ja vetyverkosto edis-
energiahanke- tyy Lapin osalta.
kehittajat
Energia-alan tutkimus-, | Kasvamme yhdessa -periaatteen mukaisesti vahvistetaan kou- Lapin kor- Jatkuva toiminta, jolla | Korkeakoulujen | Kansainvélinen
kehitys- ja innovaatio- lutusta ja osaamista energia-alan edelldakavijana alueellisissa keakoulutja |tuetaan muiden tavoit- | hankerahoitus | energiamurrosta
toiminnan tukeminen korkeakouluissa ja tutkimuslaitoksissa. Vahvistetaan tutkimusta | ammatilliset | teiden saavuttamista ja kansainva- edistdva tutkimus-
alueellisen osaamisen | teknologian soveltamisesta vahahiilisen yhteiskunnan kehitta- korkeakoulut, | ja kasvatetaan alueen | lisiin hanke- ja kehittamistyo
vahvistamiseksi ja kan- | jdna seka energiamurrokseen liittyvista yhteisvaikutuksista ja elinkeinoeld- | osaamista ja kansain- | konsortioihin vahvistuu Lapissa
sainvalisen hanketyon | oikeudenmukaisuuskysymyksista. man edunval- | valisyytta. hakeminen

lisdamiseksi

vojat ja Lapin
liitto
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7. Yhteenveto

Lapin energiastrategian tavoitteena on ollut
koota yhteen tilannekuva energiajarjestelman
keskeisista osista ja vaikuttavista tekijoista seka
esittaa ja analysoida mahdollisia tulevaisuuden
kehityskuvia suunnittelun ja keskustelun tueksi.
Energiastrategialla linjataan visiosta ja periaat-
teista, joilla edistetdan energiamurroksen toteut-
tamista Lapissa. Tavoitteena on, etta energiajar-
jestelman kehittamista ohjataan vuoteen 2050
strategiassa ehdotetuilla periaatteilla vision mu-
kaisesti. Uudistavalla energiajarjestelmalla koko-
naisuutena on tarkoitus tukea alueen keskeisten
toimialojen vahahiilista kehittamista ja lisdarvon
tuottamista seka edesauttaa toimintaympariston
muutoskyvyn ja huoltovarmuuden vahvistamista

muuttuvassa ajassa.

Energiamurros alueellisella tasolla edellyttaa
energiajarjestelman tarkastelua kokonaisuute-
na, jossa huomioidaan alueen ihmiset, kulttuuri,
ympadristo ja kestavan taloudellisen toimeliai-
suuden mahdollisuudet tulevaisuudessa. Mur-
roksen edistaminen edellyttda samanaikaisesti
eri toimenpiteista aiheutuvien yhteisvaikutusten
eli kumulatiivisten vaikutusten arvioinnin kehit-
tamista. Kumulatiivisten vaikutusten kasitteel-
I1a huomioidaan, etta yksittaisen toimenpiteen
vaikutusten arvioiminen ei muodosta riittavaa
kuvaa tilanteessa, jossa jo aiemmat, nykyiset
tai suunnitteilla olevat toimenpiteet yhdessa
muodostavat alueellisia kokonaisvaikutuksia™.
Yhteisvaikutusten arviointi on syyta huomioida
erityisesti ymparisto- ja maankayttokysymyksis-
sda seka saamelaiskulttuurin kannalta. Selvityksia
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tarvitaan mm. uhanalaisten lajien ja linnuston-
suojeluun liittyvien reunaehtojen tarkentamiseen.
Arvioinnin kehittamisessa tulee myds huomioida
poikkisektoreittain oikeudenmukaisuuskysymys-
ten kasvava painoarvo. Yhteisena tavoitteena

on kestavan kehityksen mukainen jarjestelman
uudistaminen, jolla osallistutaan ilmastonmuu-
toksen hillinnan toimiin ja vahvistetaan alueen
elinvoimaisuutta ottaen huomioon murrosavai-
heessa jarjestelman toimintakyky ja muutoksien
yhteydessa oikeudenmukaisuus.

Energiajarjestelman tulevaisuuden rakenteeseen
ja toimintaan sisaltyy paljon epavarmuuksia,
mika haastaa muutoksien mittaluokan arviointia.
Kun energiamurros etenee, energiajarjestelman
toimitusvarmuuden yllapitamiseen tarvitaan
varautumista kapasiteetin ja jouston kasvuun.
Vaihtelevan uusiutuvan energiantuotannon lisaa-
minen haastaa tuotannon ja kulutuksen tasapai-
nottamisen, joka edellyttda energian varastoinnin
ja kapasiteetin kehittamista. Kasvavan tuotannon
edellytyksena on myds riittdvan suuren kulutuk-
sen mahdollistaminen. Tulevaisuudessa sahkois-
tymisen kasvun ohella datakeskukset ja vety-
talouden kehitys Lapissa voivat kuulua alueen
suuriin energian kuluttajiin, joiden hukkalampéa
voidaan hyodyntaa paikallisella tasolla kauko-

[Ammaon tuotannon puhdistamiseen.

Kaytanndssa energiamurros voi konkretisoitua
paikallisella tasolla asumisen, palveluiden ja
liikenteen vahahiilistymisena. Paikallistasolla pie-
nimuotoisen, hajautetun energiantuotannon edis-

taminen, kuten kotitalouksien sahkontuotanto ja




maatilapohjainen biokaasu, voivat osaltaan edis-
taa energiamurrosta seka vahvistaa paikallistalo-
utta ja energiaomavaraisuutta. Energiamurros voi
vaikuttaa myos kuluttajien indentiteettiin energia-
kansalaisina, joka tuo energia-alan uudistumisen
lahemmas kuluttajia esimerkiksi oman aurinko-
voiman tuottajana, lampopumppujen hyodynta-
misena rakennusten lammityksess4, kulutuksen
optimointina tai uusiutuvaa energiaa hyodynta-

van sahkdsopimukseen vaihtamisena.

Energiamurroksessa kustannustehokkuuden ja
ympadristovaikutusten vahentamiseen tarvitaan
suunnittelua, joka hyddyntaa energiasektorin
uudistamisessa tehokkaasti Lapissa olemassa
olevaa infrastruktuuria kuten sdhkoverkkoa ja
voimalaitoksia. Kapasiteetin lisddmisessa tulee
arvioida vaikutukset ymparistoon ja maankayt-
to0n, jotta kehittaminen on tasapainoista ja
kokonaiskestavaa. Vahapaastoisen energian
lisdamisen lisdksi tarvitaan perinteisempia kei-
noja kuten energiansaastoa ja energiatehokkuu-
den lisdamiseksi kestavan energiajarjestelman

luomiseksi.

Energiajarjestelman kehittamisessa myds
osaamisen ja tutkimus-, kehitys- ja innovaatio-
toiminnan edistaminen on keskeista ja kytkeytyy
tiiviisti Lapin elinvoiman vahvistamiseen. Ener-
giamurrokseen tarvitaan osaamista teknologian
kehittamiseen, soveltamiseen ja jalkauttamiseen
kaytanndssa eri sektoreille. Soveltavan tutkimuk-
sen avulla vahvistetaan tutkimuksen ja yrityksien
yhteistyota ja samalla alueen osaamisen val-
miuksia osallistua kansainvaliseen tutkimukseen

ja lisdarvon tuottamiseen.

Alueellisella tasolla energiantuotannon raken-
tamiseen liittyvilla investoinneilla on vaikutuk-
sia myo0s tyollisyyteen ja talouteen. Tydllistavia
vaikutuksia luovat rakennusvaiheessa muun

muassa maarakennukseen liittyvat tyot kuten
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tieverkoston, voimalaitoksien, sahkélinjojen
rakentaminen, metsankorjuu ja tyontekijoiden
asumispalvelut.

Energiamurros koskettaa myds muita sekto-
reita, joilla on ndkyva rooli alueellisella tasolla
Lapissa. Muun muassa liikenteen ja rakennusten
lammityksen osalta sdhkon kulutuksen odote-
taan kasvavan vahabhiilisena ratkaisuna. Liikenne
muodostaa suuren osan energiankulutuksesta,
joka nykypaivana vield enimmakseen katetaan
fossiilisilla polttoaineilla. Liikenteen paastojen
vahentamiseen tarvitaan henkilctieliikenteen
sahkoistymisen liséksi ratkaisuja raskaan liiken-
teen ja tyokoneiden kayttévoimien sahkdistami-
seen esimerkiksi metsa- ja kaivosteollisuudes-
sa. Sahkon hyddyntamisen laajeneminen taas
edellyttaa vahapaastoisen sahkon saatavuutta ja
latausinfrastruktuurin kehittamista. Tuotteiden ja
kuluttajien hiilijalanjalkeen vaikutetaan vahahiili-
sen sahkon ja lammon tarjoamisella seka tekno-
logian kehittamisella esimerkiksi hukkalammon
tehokkaampaan hyodyntdmiseen ja tuotteiden
kaytonaikaisen energiatehokkuuden kehittami-

seen.

Energiamurros konkretisoituu aluetasolla, jossa
energiajarjestelmda uudistavia toimia sovitetaan
yhteen alueen muun maankayton, elinkeinojen

ja aineettomien arvojen kanssa. Samalla kun jar-
jestelmaa kehitetdan kohti vahahiilisyytta ja sen
avulla vahennetaan muiden sektorien ja asukkai-
den kulutuksen paastoja, on huomoitava luonnol-
liset keinot ilmastonmuutoksen hillintdan luon-
non monimuotoisuuden ja hiilidioksidin sidonnan
ja varastoinnin vahvistamisen kautta. Koko-
naiskestavassa energiamurroksessa alueellista
energiajarjestelmaa uudistetaan raaka-aineiden
ja maankayton resurssitehokkaalla kaytolla ja
merkitykselliselld paikallisella osallistamisella.
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